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1. วัตถุประสงค 

เพื่อเปนแนวทางการปฏิบัติงานดานการตรวจสอบโดยใชรังสีเอกซ สําหรับการตรวจสอบความไม
ตอเนื่องของโลหะและอโลหะ 
 
2. ขอบเขต 

เอกสารครอบคลุมถึง เทคนิคการถายภาพ การลางฟลม และเทคนิคการอานฟลม 
 

3. เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดสอบ 
3.1 เครื่องถายภาพรังสีเอกซ 
3.2 เครื่องวัดปริมาณรังสี 
3.3 ฟลม 
3.4 เครื่องวัดปริมาณรังสี 
3.5 ชุดอุปกรณลางฟลม 
3.6 เครื่องอานฟลม 

 
4. เอกสารอางอิง 

4.1 คูมือการอบรมการตรวจสอบโดยไมทาํลายโดยวิธีการถายภาพดวยรังสี สถาบันเทคโนโลยีนิว
เครีย  
4.2 Structural Welding Code Steel (D1.1) American Welding Society 2006  
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ขั้นตอนการ X-Ray กคภ.กพช.อร. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

กําหนดจุด X-Ray 

สรุปผล 

เตรียมอุปกรณ 

X-Ray 

ออกรายงาน 

ตรวจสอบความถูกตอง 

งาน X-Ray 

ภาคสนาม (นอกหอง Lab) หองปฏิบตัิงาน (หอง Lab) 

สํารวจและตรวจสอบหนางาน 

เตรียมชิ้นงาน 

อานฟลม 

ลางฟลม ฟลมเสีย 

มีขอสงสัย 

ไมมีขอสงสัย 
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Check List การลางฟลม 

สําหรับงาน…………………………………….. 
 

หมายเลขฟลม………………………… กระแสไฟฟา…………….…………แอมแปร 
ความตางศักย…………………………   โวลต ระยะเวลาการฉายรังสี………………..นาที  
 

ตรวจสอบและเตรียมความพรอมกอนการลางฟลม 
 
1.   ตรวจสอบคุณภาพของน้ํายา ดีเวลลอปเปอร สต็อปบาธ ฟกซิง  
2.  เปดเครื่องทําความเย็นเพื่อทําความเย็นใหกับน้ํายา ดีเวลลอปเปอร สต็อปบาธ ฟกซิง รอประมาณ 30 นาที 
3.  ใชเทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิของน้ํายาดีเวลลอปปง ควรอยูในชวง 20 องศาเซลเซียส 
4.  ทดลอง เปด/ปด สวิทซเครื่องวัดความดําของฟลม (Densitometer) 

5.  ทดลองปรับเทียบเครื่องวัดความดําของฟลม (Densitometer) โดยใชฟลมมาตรฐาน 
6.  เปดหนาหองลางฟลม ไฟ ลางฟลม จะแสดงเพื่อใหบุคคลภายนอกทราบวามีการลางฟลม  
7.  ปรับสายตาในหองมืดเปนเวลา 10-15 นาที  
8.  เปดซองฟลมและติดฟลมเขากับที่จับฟลม  จับขอบฟลม อยาใหฟลมถูกรอยนิ้วมือและถูกขูดขีด  
 

กระบวนการลางฟลม 

9.  นําฟลมลางในน้ํายาดีเวลลอปเปอร ใชเวลาประมาณ 5-8 นาที ระหวางการดีเวลลอปปงควร เขยา ฟลมเปนครั้ง
คราวเพื่อไลฟองอากาศที่เกาะที่ผิวฟลม 

10.  ยกฟลมขึ้นจากถังน้ํายาดีเวลลอปเปอร  ใหน้ํายาดีเวลลอปเปอร ไหลหยดจากฟลมสัก1-2 วินาที 
11. จุมฟลมลงในสต็อปบาธ เขยา ฟลมขึ้นลงตลอดเวลา ใชเวลาลางในน้ํายาสต็อปบาธประมาณ 1-2 นาที 
12.  ยกฟลมขึ้นจากถังน้ํายาสต็อปบาธ  ใหน้ํายาสต็อปบาธไหลหยดจากฟลมสัก 1-2 วินาที  
13.  จุมฟลมลงน้ํายาฟกเซอร เขยา ฟลมบอยๆ ในชวงแรกๆ เทานั้น  หลังจากนั้นไมตองเขยาเพราะจะทําใหเจลลา
ตินไมอยูตัว  
14.  อยา ใชเวลาเกิน  15  นาที  การใชเวลานานเกินไปอาจทําใหเกิดการปูดบวมของอิมัลชัน   ทําใหอิมัลชันไมอยู
ตัว  ทําใหฟลมมีความดํานอยกวาที่ควรเปน  หรือทําใหฟลมแหงชาลง 
15.  จุมฟลมลงในถังน้ําหรือใชระบบน้ําไหลเวียนผานฟลม ใชเวลาเปน 2 เทาของเวลาฟกซิง 
16.  จุมฟลมลงในน้ํายาเวตติงประมาณ 5 นาที  
17.  ยกฟลมขึ้นจากถังน้ํายาเวตติง  ใหน้ํายาเวตติงไหลหยดจากฟลมสัก 1-2 วินาที  
18.  เปดไฟในหองลางฟลม เนื่องจากภายหลังการลางฟลมเสร็จแสงไมสามารถทําใหฟลมเสียหายได  
19.  ตรวจสอบ ที่จับและฟลมตองยึดติดกันแนน  
20.  วางฟลมใหหางกันพอสมควร อยา วางฟลมใกลกันหรือใกลกับผนังตูอบเพราะฟลมอาจจะติดกันหรือขูดกับ
ผนังตูอบ 
21.  เมื่อฟลมแหงแลวใหนําฟลมออกจากที่จับ เย็บฟลมกับกระดาษเพื่อปองกันการขูด  
22.  เขียนหมายเลขฟลมไวบนกระดาษโดยระบุ ขนาดกระแส ความตางศักย เวลาในการถาย วันที่ถาย 

23.  จดบันทึกช่ัวโมงการใชงานของน้ํายาดีเวลลอปเปอร สต็อปบาธ ฟกซิง  
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รายละเอียดขัน้ตอนการ X-Ray 

 
 การทดสอบโดยใชภาพถายรังสี (Radiographic Testing) หรือที่เราเรียกวา การ X-Ray  นับเปน
สวนหนึ่งของการทดสอบสอบแบบไมทําลาย (Non Destructive Testing) ซ่ึงในภาคทฤษฏีสามารถหาอาน
ไดจากตําราของ กพช.อร. หรือ ของ ฟูจิอิ ซาโต และอีกหลาย ๆ เลม แตในสวนนี้จะขอกลาวถึงขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน X-Ray ของเจาหนาที่ กคภ.กพช.อร.   
 งาน X-Ray ที่ กคภ.กพช.อร. ปฏิบัติอยูในปจจุบัน แบงออกเปน 2 สวน คือ  

1.   หองแล็ป (หองปฏิบัติงาน)  
2. ภาคสนาม (นอกหองปฏิบัตงิาน) 

1. หองแล็ป หรือหองปฏิบัติงาน อยูในพื้นทีท่ี่มีฉากตะกัว่ปดกั้นสามารถควบคุมปริมาณรังสีใหอยู
ในปริมาณที่ปลอดภัยได 

2. ภาคสนาม หรือนอกหองปฏบิัติงาน ซ่ึงอยูในพื้นทีเ่ปดไมมีฉากตะกัว่กั้นทําใหควบคุมความ
ปลอดภัยจากปริมาณรังสี X-Ray กระทําไดยาก ทําใหตองมีขอที่ตองปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย
ในงานมากกวาการ X-Ray ในหอง Lab  
 

 
 

ภาคสนาม  
ขั้นท่ี 1 เตรียมอุปกรณที่ใชในการ X-Ray ดังนี ้
 1. เครื่อง X-Ray Smart 225 Kv max 

 2. เครื่องตรวจวัดปริมาณรังส ี

 3. แผนฟลมตรวจวดัปริมาณรังสีประจําตัว 

 4. ตลับเมตรวัดระยะ 

 5. ไกดช้ีทิศทางรังสี 
 6. ฉากตะกัว่ 
 7. ขาตั้งรองรับเครื่อง X-Ray และเชือกสําหรับยึดเครื่องฯ 
 8. สัญญาณไฟเตือนพื้นที่ X-Ray พรอมเครื่องหมายและแถบกั้นกําหนดขอบเขตของรังสี 
 9. ฟลม X-Ray Agfa D7 

 10. อักษรตะกัว่สําหรับติดฟลม 

 11. เทปใสติดตัวอักษร และ Pressure Tape สําหรับติดแผนฟลม 
 12. แผนตะกั่วรองฟลม 
 13. แบบกําหนดตําแหนงจดุวัด 

           14. แมเหล็กติดฟลม 
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ขั้นท่ี 2 กําหนดจุด X-Ray  

1. แปลนโครงสรางชิ้นงานที่ทาํการตรวจสอบ 

2. กําหนดจุด X-Ray ตามมาตรฐาน Mil 1689 A หรือตามที่รองขอ 

ขั้นท่ี 3  การสํารวจและตรวจสอบหนางาน 

1. แบบแปลนโครงสรางที่จะทําการตรวจสอบ เพื่อกําหนดขอบเขตหรือพื้นที่ ที่จะทําการ X-Ray  

(ที่ติดตั้งเครื่อง X-Ray แหลงกําเนิดรังสี) และ กําหนดพืน้ที่ควบคุมสําหรับผูปฏิบัติงาน (อยูหางจากแหลง 
กําเนิดรังส ี= ความยาวของสายไฟที่ตอจากเครื่องควบคมุถึงเครื่อง X-Ray แหลงกําเนิดรังสี  = 50 ม.)รวมทั้ง
พื้นที่ปลอดภยัสําหรับบุคคลทั่วไป (จะตองอยูหางจากแหลงกําเนิดรังสี มากกวา 100 ม. หรือในพืน้ที่ที่
เครื่องตรวจวดัปริมาณรังสีตรวจสอบแลวพบวาไมมีปริมาณรังสี)  

2. แปลนที่กําหนดตําแหนงในการติดตั้งฟลม เพื่อทําการตรวจสอบสิ่งกีดขวางตาง ๆ ที่อยูใน 

ตําแหนงติดฟลม และตําแหนงติดตั้งเครื่อง X-Ray ทําการบันทึกลงในแบบบันทกึเก็บเปนขอมูล
ประกอบการวเิคราะหอานฟลม 

3. ตรวจสอบชิ้นงาน ความกวาง ยาว และความหนา รวมทั้งเนื้อวัสดหุรือประเภทของวสัดุ เพื่อ 

นํามาประกอบการตั้งคาที่ใชในการ X-Ray  

4. ตรวจสอบระยะหางของแหลงกําเนิดรังสีกบับริเวณที่ตดิฟลมหนางานวามีระยะเพียงพอหรือไม
( โดยปกติตองการระยะหาง 0.7 ม. 

ขั้นท่ี 4  X-Ray 

1. ติดตั้งเครื่อง X-Ray ประกอบดวยชุดควบคุมการทํางาน แหลงกําเนิดรังสี  
2. ติดแผนฟลมตรวจวดัปริมาณรังสีประจําตัวสําหรับเจาหนาที่ที่ปฏิบัติงาน X - Ray 

3. ทําการตรวจสอบการแพรคล่ืนรังสี โดยใชเครื่องตรวจวดัปริมาณรังสีเปนเครื่องตรวจวัด เพื่อ
นํามากําหนดขอบเขตพื้นทีก่ารแพรรังสี และพื้นที่ปลอดภัย  

4. กําหนดพื้นที่ปฏิบัติงานและพื้นที่ปลอดภยั โดยใชสัญญาณไฟเตือน แถบเครื่องหมายกั้นรังสี 
5. ติดรหัสประจาํฟลมที่ทําการ X-Ray ประกอบดวย ตําแหนง, ว.ด.ป., KV., ระยะเวลา, ทิศ 

ทางการติดฟลม  พรอมติด IQI เพื่อเปนการวัดคุณสมบัตขิองภาพ ขนาดของ IQI ขึ้นอยูกับความหนาของ
ช้ินงานที่ทําการตรวจสอบ ( IQI เปนตัวบอกคุณภาพของการภาพถาย ) 

6. ติดตั้งฟลมในตําแหนงทีก่ําหนดไวตามขัน้ตอนการกําหนดจุดวดั พรอมตรวจสอบหัวฉายรังส ี

ใหอยูในตําแหนงโดยใหหวัที่ฉายรังสีอยูหางจากชิ้นงานประมาณ 70 ซ.ม. 
7. คํานวณปริมาณรังสีและระยะเวลาทีใ่ช ในการ X – Ray เพื่อนํามาตั้งคาในชุดควบคุมการ

ทํางาน 

8. ดําเนินการ X-Ray หลังจากการตั้งคาตาง ๆ เรียบรอย และตองตรวจสอบความปลอดภัยของผูที ่
ปฏิบัติงาน และผูที่อยูใกลบริเวณที่ปฏิบัติงาน 
 

9. ฟลมที่ใชในการ X-Ray ทั้งที่ X-Ray แลวและฟลมใหม ตองเก็บใหหางจากพื้นที่ทําการ X-Ray  
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เพื่อปองกันไมใหเกิดความเสียหายจากการโดยรังสีซํ้าอีกครั้งกับฟลมได 
ขั้นท่ี 5  ลางฟลม 

โดยใชน้ํายา Fixer Agfa G328 , น้ํายา Developer Agfa G128 และน้ําเปลา 
 ใหปฏิบัติตามขั้นตอนการลางฟลม ดังนี ้

1. เตรียมน้ํายาโดยการผสมตามอัตราสวนซึ่งระบุสวนผสมอยูขางขวด 

2. เดินเครื่องทําความเยน็เพื่อเปนการเตรียมความพรอมของน้ํายาลางฟลม โดยใหอุณหภมูิ
ใกลเคียงมาตรฐานคือ  20 C ใหมากที่สุด 

3. จัดเตรียมฟลมที่จะลางพรอมอุปกรณที่ใชในการลางฟลมใหพรอม ผูปฏิบัติจะตองเขาใจถึง
ขั้นตอนการลางฟลมโดยละเอียด  เมื่อพรอมใหทําการดับไฟฟาแสงสวางในหองลางฟลม เร่ิม
ลางฟลมได 

4. นําซองฟลมมาแกะ แลวดึงฟลมออกมาจากซองประมาณ 1 นิว้ โดยการจับที่สันฟลม นําแร็คที ่
ติดฟลมมาประกอบกับขอบฟลมที่อยูพนซอง ทําการล็อคใหเรียบรอยทดสอบโดยการดึงแร็คเบา ๆ จนมั่นใจ
วาฟลมที่ติดกบัแร็คไมหลุด ใหทําการดึงฟลมออกจากซองทั้งหมด 

5. นําฟลมที่ดึงออกมาใสลงในชองน้ํายาลางฟลม Developer โดยคอย ๆ หยอนฟลมลงจนทวม 

น้ํายาพรอมกบัเขยาแร็ค เพือ่เปนการไลฟองอากาศ และเปนตัวเรงใหเกิดปฏิกิริยาระหวางน้ํายาลางฟลมกับ
ซิลเวอรโบมายสที่เคลือบผิวฟลม  

6. นําฟลมที่ออกจากน้ํายา  Developer  ลางน้ําเปลาใหสะอาดแลวนําฟลมที่ลางน้ําแลวจุมลง น้ํายา 
Fixer และเขยาตามระยะเวลาที่วัดไดจากเครื่องวัดอุณหภมูิเทียบกับเวลาที่ตองจุมลงในน้ํายา 

7. นําฟลมที่ลาง น้ํายา Fixer จนไดระยะเวลาที่กําหนด แลวลางน้ําเปลาใหสะอาดนําไปเขาตูอบ
เพื่อใหฟลมแหง 

8. เมื่อนําฟลมออกจากน้ํายา Fixer (ก็เปดไฟได) 
9. นําฟลมมาวัดความเขม วาไดตามที่กําหนดหรือไม ถาไดตามที่กําหนดก็ทําการ X-Ray  ตอได

เลย แตถาความเขมยังไมไดก็ทําการปรับ KV และเวลาตอไป 

ขอควรระวัง 

1. อยาจับฟลมโดยตรงเพราะทําใหเกิด รอยบกพรองปลอมได 
2. เวลาฉีกฟลม ระวังอยาใหฟลมตก (ในหองลางฟลมจะมืดมาก ) 
3. ในการติดฟลมกับโครงควรดุใหแนนเพราะเวลาเขยาฟลมอาจหลุดได 
4. ในการหยอนฟลมลงน้ํายาระวังอยาใหฟลมติดกันเพราะจะทําใหน้ํายาทําปฏิกิริยาไมทั่วถึง 

5. ในการลางน้ําเปลาควรลางใหสะอาดจริงๆเพราะอาจทําใหเกิดคาบได(เปนรอยบกพรองปลอม) 
6. ไมควรลางฟลมครั้งละมากๆเพราะจะทําใหฟลมติดกันและเปนรอยทีฟ่ลม 

7. การสังเกตน้ํายาวาเสื่อมหรือไม  ดูจากสวีาดํามากหรือไม  ดูตะกอนของน้ํายาลางฟลมกลิ่น
เหม็นหรือเปลาถามีส่ิงพวกนีค้วรจะเปลีย่นน้ํายาเลยดีกวา เพราะนําฟลมมาลางฟลมอาจจะเสยี
ไปดวย 
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ขั้นท่ี 6  อานฟลม/วิเคราะห 
  
ขั้นท่ี 7  สรุปผล 
 
ขั้นท่ี 8   ตรวจสอบความถูกตอง 
  
ขั้นท่ี 9   ออกรายงาน 
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ขั้นตอนการลางฟลม 

1. ดีเวลลอปปง ( Developing ) 
วัตถุประสงค เปนขบวนการสรางภาพโดยการรีดิวสเงินโบรไมดที่ถูกรังสีใหเปนโลหะเงินสีดําโดยใช

สารละลายที่มีคุณสมบัติเปนดาง 
อุณหภูมิ 68 องศาฟาเรนไฮต หรือ 20 องศาเซลเซียส 

เวลา 5 ถึง 8  นาที 
ขอควรระวัง 
 

 ควบคุมอุณหภูมิ ใหไดประมาณ  68 องศาฟาเรนไฮดหรือ 20 องศาเซลเซียส 

 ตองควบคุมเวลาใหถูกตอง เพราะถานานเกินอาจจะทําใหเกิด fog และฟลมจะ
ดําเกิน  แตถาเวลานอยเกินไปความดําก็จะไมไดตามที่เราตองการ 

 ควรเขยาฟลมเปนครั้งคราวเพื่อไลฟองอากาศที่เกาะที่ผิวฟลม 
 ควรตรวจสอบคุณภาพของน้ํายา  และจดบันทึกการใชงานทั้งปริมาณฟลมที่ลาง  
และอายุการใชงานดวย 

 

2. สต็อปบาธ(Stop Bath )                 
วัตถุประสงค เปนขบวนการทําใหสารละลายดีเวลลอปเปอรที่ตกคางอยูใหเปนกลางโดยใชสารละลายที่

มีสภาพเปนกรด   น้ําสต็อปบาธเปนสวนผสมระหวางกรดอาซิติกกับน้ํา  หรือถาจําเปนใช
น้ําธรรมดาใหไหลผานฟลมก็ได 

อุณหภูมิ อุณหภูมิหอง  
เวลา 1  ถึง  2  นาที 
ขอควรระวัง 
 

 ควรใหน้ํายาดีเวลลอปเปอร  ไหลหยดจากฟลมสัก1-2 วินาทีกอนที่จะจุมฟลมลง
ในสต็อปบาธ 

 ควรเขยาฟลมขึ้นลงตลอดเวลา 
 น้ําสต็อปบาธ  เปนสวนผสมของน้ํากรดอาซิติกมีสีเหลืองออนและจะเห็นเปนสี
ใสภายใตไฟสีแดงในหองมืด  ถาสีเปลี่ยนไปเปนสีมวงๆหรือทึบแสงใหเปลี่ยน
น้ําสต็อปบาธใหม  เพราะถาลางดีเวลลอปเปอรไมหมดจะทําใหน้ํายาฟกเซอร
เสื่อมคุณภาพเร็ว 

 
 

3. ฟกซิง ( FIXING )   
วัตถุประสงค เปนกระบวนการชะลางผลึกเงินโบรไมดที่ไมไดถูกรังสีออกจากแผนฟลม  โดยใช

สารละลายเคมีที่เปนกรด   นอกจากนี้น้ํายาฟกเซอรยังชวยทําใหเจลาตินในฟลมแข็งอยูตัว    
(harden)   และชวยทําใหสารละลายดีเวลลอปเปอรที่ตกคางอยูมีสภาพเปนกลาง  

อุณหภูมิ อุณหภูมิหอง  
เวลา 5  ถึง 15  นาที                 
ขอควรระวัง 
 

 ปฏิกิริยาในตอนแรกเปนการชะเอาผลึกเงินโบรไมดที่ไมไดถูกรังสีออก  เวลาที่
ใชในการทําปฏิกิริยานี้สมบูรณจะเปนเพียงครึ่งหนึ่งของเวลาในการฟกซิง          
( fixing  time )ดังนั้น ในชวงหลังของฟกซิงจึงเปนการทําใหเจลาตินแข็งอยู
ตัวเพียงอยางเดียว 
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 ไมควรใชเวลาเกิน  15  นาที  การใชเวลานานเกินไปอาจทําใหเกิดการปูดบวม
ของอิมัลชัน   ทําใหอิมัลชันไมอยูตัว  ทําใหฟลมมีความดํานอยกวาที่ควรเปน  
หรือทําใหฟลมแหงชาลง 

 ควรเขยาฟลมบอยๆโดยเฉพาะในชวงแรกๆ 
 ตองคอยตรวจคุณสมบัติของน้ํายาฟกเซอรอยูเสมอ  คือเติมหรือเปลี่ยนน้ํายาตาม
คําแนะนําของผูผลิต 

 ถาน้ํายาฟกเซอรเสื่อมคุณภาพ  หรือใชเวลานอยเกินไปอาจทําใหเจลาตินไมอยู
ตัว  ฟลมมีคอนทรัสตไมดี  และจะทําใหผลึกเงินโบรไมดที่ไมถูกรังสียังคงติด
อยูในฟลม  ดังนั้นฟลมที่ควรใสก็ไมใส 

 

4. ลางน้ํา (Washing)   

วัตถุประสงค เปนการเอาสารละลายที่ตกคางอยูออกดวยน้ํา 
อุณหภูมิ อุณหภูมิหอง  
เวลา 2  เทาของเวลาในฟกซิง 
ขอควรระวัง ควรใหน้ําหมุนเวียนไหลผานฟลม 
 

5. เวตติง (Wetting ) 

วัตถุประสงค เปนการแชฟลมในสารละลายแอโรโซล (aerosol) เพื่อปองกันไมใหเกิดหยดน้ําเกาะบน
ฟลม  เพราะถาเปนเชนนั้น  เมื่อฟลมแหงจะเปนคราบอยูบนฟลม 

อุณหภูมิ อุณหภูมิหอง  
เวลา 1  ถึง  2  นาที 
ขอควรระวัง เมื่อจุมฟลมลงในสารละลายแลว  กอนนําฟลมไปผึ่งใหแหงควรทิ้งไวสัก  1-2  นาที  

เพื่อใหสารละลายไหลหยดออกไป 
 

6. การทําใหแหง (Drying)  
วัตถุประสงค เปนการผึ่งฟลมใหแหงในอากาศ  หรือใหอากาศอุนที่ปราศจากฝุน  เปาฟลม  ซึ่งตามปกติ

ทําเปนตูอบฟลมมีพัดลมดูดอากาศและที่กรองอากาศ 
อุณหภูมิ  

เวลา  
ขอควรระวัง  อยาผึ่งฟลมในที่มีฝุน 

 อยาใหฟลมสัมผัสวัตถุใดๆ  ขณะผึ่งฟลมใหแหง  นอกจากสวนที่ยึดหรือขึงฟลม 
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เทคนิคการถายดวยรังส ี

1. Back Scattering 
จากประสบการณในการทํางานเกีย่วกับการถายภาพดวยรังสีบางครั้งอาจจะเกิดปญหาในเรื่องของ

ภาพถายที่ขาดความคมชัดอนัเกิดจากสาเหตุหลายประการ แตในที่นีจ้ะขอกลาวถึงความไมคมชัดอันเกิดจาก
รังสีที่ทะลุผานชิ้นงานและฟลมแลวเกดิการสะทอนกลับจากดานหลังฟลม (Back Scattering) มายังฟลมอีก
คร้ัง อันเนื่องจากดานหลังฟลมอยูใกลกบัผนังหรือส่ิงอื่นๆ ทําใหเกิดการสะทอนกลับจะทําใหฟลมไดรับ
รังสีมากขึ้นจึงทําใหฟลมดําขึ้นแตไมไดทาํใหเกิดภาพจากการสะทอนกลับของรังสี และภาพที่ไดขาดความ
คมชัดเทาที่ควรจะเปน 

วิธีการปองกันการเกิด Back Scattering ใหใชแผนตะกัว่ความหนาประมาณ 1-1.5 มม.ขนาดเทากับ
แผนตะกั่วจะดูดซับรังสีปองกันการเกิด Back Scattering ไดทําใหภาพที่ไดมีความชดัเจนมากขึ้น 
 
2.Undercut Scattering 

Undercut Scattering สาเหตุเกิดจากชิ้นงานมีขนาดเล็กกวาแผนฟลมและมีความหนามากในการ
ถายภาพดวยรังสีจึงจําเปนตองใช KV ที่สูงและใชเวลาในการฉายรังสีนาน ทําใหเกิดการกระจายของรังสี
บริเวณดานขางของชิ้นงานมาก รังสีจะกระจายเขาไปภายใตช้ินงานทีว่างอยูบนฟลม จึงทําใหภาพถายบริเวณ
ขอบของชิ้นงานดํากวาที่ควรจะเปนจนไมสามารถอานวิเคราะหผลได 

วิธีการปองกันการเกิด Undercut Scattering คือใชวิธีเดียวกันกับการปองกันการเกิด Back Scattering
แตเพิ่มแผนตะกั่วเปนหนากากปดรอบขอบชิ้นงานจะชวยใหลดการกระจายของรังสีบริเวณดานขางของ
ช้ินงานไดทําใหภาพถายมีความคมชัดขนาดและรูปรางเทาขนาดจริงของชิ้นงาน 
 
3.การติดตั้งฟลมและฟลมมารค 

การติดตั้งฟลมและฟลมมารคเกิดการหลุดลวงในขณะทีท่ําการฉายรังสี (ฟลมมารคเปนตัวอักษร,
เครื่องหมายตางๆ ทําดวยตะกั่วตลอดจน Penetrameter ที่ทําใหปรากฏเครื่องหมายบนแผนฟลม) เกิดจากการ
ติดเทปกาวไมแนนพอเนื่องจากมีฝุนละอองหรือคราบน้ํามันและทาํใหการปฏิบัติงานเกิดการลาชา 

วิธีการแกไขปญหาในการติดตั้งฟลมไมใหเกิดการหลุดลวงและทําใหการปฏิบัติงานรวดเร็วข้ึนโดย
ใชแมเหล็กขนาดเล็กเกาะบริเวณมุมทั้งสี่ของฟลม ถาเปนฟลมมารคใหติดฟลมมารคบนแผนพลาสติกใส
กอนขนาดของแผนพลาสติกใสเทากับแผนกระดาษA4 ที่มีวามหนาพอสมควรแลวยดึเกาะดวยแมเหล็กที่มุม
ทั้งทั้งสี่ของพลาสติกใสวิธีการนี้ลดเวลาในการทํางานไดมากไมตองเสียเวลาในการเปลี่ยนเทปกาวและไม
ตองกลัววาจะมีการหลุดลวงถึงแมวาชิ้นงานจะมีส่ิงสกปรกตางๆ ก็ตาม 
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(a) (b) 

 
(c) (d) 

รูปที่ 1. (a) การติดตั้งตัวอักษรบนฟลมโดยติดตวัอักษรบนแผนพลาสติก (b) การติดฟลมเขากับตัวเรือโดยใช
แมเหล็กเปนตวัยึด (c,d) การตั้งเครื่อง X-ray เพื่อเตรียมฉายรังสี   
 
4.หองลางฟลม 

หองลางฟลมมืดเกินไปเปนอุปสรรคในการทํางาน โดยัว่ไปแสงที่ใชในหองลางฟลมจะเปนแสงสี
แดงเขมที่ไมสวางจนเกินไปซึ่งเปนแสงที่ไมทําปฏิกิริยากบัแผนฟลมแตมีปญหาในการมองเหน็ของ
ผูปฏิบัติงาน 

วิธีการแกไขปญหาเรื่องการมองเห็นภายในหองลางฟลมโดยการทาสผีนังหองลางฟลมใหเปนสีขาว 
แสงสีแดจากหลอดไฟฟาจะเกดิการสะทอนจากผนังหองจะชวยทําใหผูปฏิบัติงานมองเห็นไดดีขึน้และไม
เปนอันตรายตอฟลม X-ray 
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(a) (b) 

รูปที่ 2. (a) ผนงัหองลางฟลมทาสีขาวชวยใหสามารถมองเห็นไดดีขึ้น (b) ถังลางฟลม ตรงกลางตอกับเครื่อง
ทําความเยน็เพือ่รักษาอุณหภมูิของน้ํายาลางฟลม   

 
5.น้ํายาลางฟลม 

น้ํายาลางฟลมเสื่อมสภาพเร็วเกินไป ถึงแมเราจะมีการปรับปรุงถังน้ํายาโดยติดตังเครื่องทําความเยน็
ในถังน้ํายาเพือ่จะควบคุมอณุหภูมิใหเยน็อยูตลอดเวลาโดยเฉพาะในวันหยุดราชการโดยปกติควรรักษา

อุณหภูมิใหอยูที่ 20-25 องศา °C และทอน้ํายาทําความเยน็ที่เปนทอทองแดงแชอยูในถังน้ํายาเกดิทําปฏิกิริยา
กับน้ํายาลางฟลมทําใหน้ํายาลางฟลมมีสีดําและเสื่อมสภาพเร็วทําใหส้ินเปลืองงบประมาณในการจัดซื้อ
น้ํายาโดยเฉพาะถาผสมน้ํายาในถังลางฟลมจะตองใชปริมาณมากเมื่อเทยีบกับงานลางฟลมโดยเฉลี่ย
ประมาณ 2-3 คร้ัง คร้ังละประมาณ 20-30 ฟลมนับวาไมคุมคา 

5.1 วิธีการแกไขปญหา 
5.1.1.เปลี่ยนการลางฟลมจากในถังน้ํายาลางฟลมเปนลางในภาชนะทีเ่ปนถาดที่มีขนาดพอเหมาะจะ

ชวยลดปริมาณของน้ํายาไดมาก 
5.1.2.เมื่อลางฟลมแลวเสร็จใหถายน้ํายาใสในถังขนาดเล็กและเก็บไวในตูเย็นสําหรับเก็บน้ํายา

โดยเฉพาะ 

5.1.3.ขณะที่ทาํการลางฟลมในถาดถาอุณหภูมิของน้ํายาสูงเกิน 25 องศา °C ใหใชน้าํแข็งใสใน

ถุงพลาสติกแชในถาดน้ํายาควรรักษาอุณหภูมใิหอยูระหวาง 20-25 องศา °C ซ่ึงเปนชวงอณุหภูมท่ีิเหมาะใน
การลางฟลมและตองหมั่นตรวจสอบอุณหภูมิเพราะวาระยะเวลาในการลางฟลมจะแปรผันไปตามอุณหภูมิ 
ตามตารางการลางฟลม 

5.1.4 การลางฟลมขั้นตอนสุดทายคือการลางน้ํากอนที่จะนําฟลมไปทําใหแหง ขั้นตอนการทําใหแหง
มักประสบปญหาจะเกิดคราบน้ําเกาะที่ฟลมดูแลวไมสะอาดตาเพื่อเปนการขจัดปญหาดังกลาวในขั้นตอน
สุดทายของการลางน้ําใหผสมน้ํายาลางจานลงไปในน้ําเล็กนอยจะชวยใหน้ําไมเกาะที่ฟลมจึงไมกอปญหา
เร่ืองเปนคราบ 
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6. การทดสอบน้ํายา Developer  
 น้ํายา Developer ที่เก็บไวนานอาจจะเกดิการเสื่อมสภาพได การตรวจสอบน้ํายา Developer มี
ความสําคัญมากเนื่องจากถานําน้ํายา Developer ที่เสื่อมสภาพมาลางฟลมจะทําใหฟลมที่ลางเสียหาย การ
ทดสอบน้ํายา Developer สามารถทําไดโดยการนําฟลมที่ยังไมถายทดลองลางในน้าํยา Developer ถาน้ํายา 
น้ํายา Developer ยังไมเสื่อมสภาพตองสามารถลาง AgBr ออกจากฟลมไดหมดภายใน 1-2 นาที ซ่ึงถา   
AgBr ถูกลางออกหมดฟลมจะใส  
 
7. ความดําของฟลม 

ฟลมมีความดาํนอยเกนิไป ไมเปนไปตามมาตรฐาน (ตามมาตรฐาน 2-4) ทําใหการอานวิเคราะหผล
การ X-ray อาจเกิดการผิดพลาดได 

วิธีการแกไขโดยที่ไมตองทําการ X-ray โดยการเพิ่มเวลาการลางฟลมใน Developer ใหนานกวาปกติ 
ผูที่ทําการลางฟลมจะตองเปนผูที่มีประสบการณจะตองคอยสังเกตความดําของฟลมโดยการยกสองดู ถา
ฟลมมีความคําเพียงพอแลวใหลางน้ําและลางในขั้นตอนตอไปจนเสร็จสิ้นขบวนการลางฟลม 

 
8. การทําขาเครื่อง X-ray 

โดยท่ัวไปเครื่องฉายรังสี X-ray จะไมมีขาตั้งทําใหไมสะดวกในการใชงาน  ผูใชควรทําขาตั้งขึ้นเอง 
ดังเชนตวัอยางตามรูป  

  
(a) (b) 

รูปที่ 3. (a) ขาตั้งเครื่อง X-ray ซ่ึงสามารถปรับระดับความสูงได (b) การตั้งความสูงของเครื่อง X-ray ตาม
ความสูงของบริเวณที่ตองการฉายรังสี 
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9. เทคนิคในการติดฟลม (ภาคสนาม) 

ในการติดฟลมภาคสนามหรือการทํางานนอกสถานที่เชน X-RAY ตัวเรือในอูแหง โปะหรือถังน้ํา 
ฯลฯ จะเกิดอุปสรรคในการติดฟลม X-RAY ลาชา เนื่องจากหัวปลอยรังสีอยูดานนอก ฟลมอยูดานในการติด
ฟลมไมตรงจุดกึ่งกลางของหัวปลอยรังสี X-RAY อีกทั้งการใชวิทยุส่ือสาร ไมประสบความสําเร็จทําใหเกิด
ปญหาและอุปสรรคตอการทํางาน 
 วิธีแกไขปญหาติดฟลมลาชา จึงใชวิธีการเคาะกับเปลือกเรือดานนอกโดยเจาหนาที่ติดฟลมอยูดาน
ในตัวเรือโดยเจาหนาที่ดานนอกตัวเรือเคาะที่จุดกึ่งกลางหัวปลอยรังสี X-RAY บริเวณแนวเชื่อม 2 คร้ัง
ติดตอกัน เพื่อบอกใหเจาหนาที่ติดฟลมที่อยูดานในตัวเรือ เอามือสัมผัสกับแนวเชื่อมบริเวณที่จะติดฟลมเพื่อ
หาตําแหนงจุดกึ่งกลางของหัวปลอยรังสี X-RAY เจาหนาที่ดานนอกเริ่มเคาะ 2 คร้ังติดตอกัน เมื่อเจาหนาที่
ดานในตัวเรือเคาะ 2 คร้ังติดตอกันแสดงวาเจาหนาที่ติดฟลมยังหาตําแหนงกึ่งกลางหัวปลอยรัวสี X-RAY ไม
เจอเมื่อเจาหนาที่ดานนอกเคาะไปเรื่อยๆจนกวาผูติดฟลมดานในจะเคาะ 1 คร้ัง ซ่ึงเปนขอตรงลงระหวาง
เจาหนาที่ดานนอกและดานในตกลงกันแสดงวาพบจุดกึ่งกลางหัวปลอยรังสี X-RAY เจาหนาที่ดานนอกเคาะ
รับ 1 คร้ัง แสดงวารับทราบพบจุดติดฟลมแลว จึงยุติการเคาะแลวติดฟลม X-RAY 
 
 


