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บันทึกการแกไข 

การแจกจาย 

      วัน  เดือน  ป รายการแกไข 



มพช.อร. 9515 - 0001 -0251

แผนเหล็กตอเรอืและเหล็กรูปพรรณ

( Ship Building Steel Plate and Shapes ) 

1. เอกสารอางอิง

1.1   Lloy’s Register of Shipping , Manufacture , Testing and Certification of Materials ,2015

       

       1.2    American Buraeu of Shipping , Rules For Testing and Certification of Materials , 2017 

2. ความมุงหมาย

เพ่ือใหการผลิต การจัดซื้อ การเลือกใชและการตรวจสอบ แผนเหล็กและเหล็กรูปพรรณสําหรับตอเรือขึ้นรูปดวย

การรีดรอนเปนไปดวยความถูกตอง 

3. ขอบเขต

มาตรฐานพัสดุการชางกรมอูทหารเรือฉบับน้ี จัดทําขึ้นเพื่อกําหนดคุณสมบัติของแผนเหล็กและเหล็กรูปพรรณ

สําหรับตอเรือขึ้นรูปดวยการรีดรอน

4. รายละเอยีดคุณลักษณะ

4.1   การแบงชั้นและสัญลกัษณ

  4.1.1   แผนเหล็กตอเรือและเหล็กรูปพรรณ แบงออกเปน 2 ชั้น คือ

4.1.1.1   เหล็กตอเรือธรรมดา ( Normal Strength Steels for Ship)

          4.1.1.2   เหล็กตอเรือกําลังสูง ( Higher Strength Steels for Ship )

4.1.2   ตอไปนี้จะเรียกแผนเหล็กและเหล็กรูปพรรณรวมกันวา “ เหล็กตอเรือ”  

4.2   กรรมวิธีการผลิต

4.2.1   เหล็กตอเรือธรรมดา ( Normal Strength Steels for Ship ) ตองผลิตจากแทงเหลก็ที่ไลออกซิเจน

ดวยวิธีใดกไ็ด ยกเวน วิธี Rimming แลว แตถาความหนานอยกวา 12.5 mm แลวสามารถไลออกซิเจนดวยวิธี 

Rimming ได

4.2.2   เหล็กตอเรือกําลงัสูง ( Higher Strength Steels for Ship ) ผลติจากแทงเหล็กที่ไลออกซิเจนดวย

วิธี Killing และ Fine Grain Practice

4.2.3   ถามิไดมีการระบุเปนพิเศษ ใหถือวาเหล็กตอเรือที่กลาวถงึเปนเหล็กรีดรอน ( Hot Rolled )

4.3   คุณสมบัติทางเคมี

       เหล็กตอเรือธรรมดา ( Normal Strength Steels for Ship )และ เหล็กตอเรือกําลังสงู ( Higher Strength

Steels for Ship )จะมีสวนผสมทางเคมี ตาม ตารางที่1 และ ตารางที่ 2 



4.4   รูปรางและขนาด

       เหล็กตอเรือมีอัตราผิดทางความหนาที่ยอมรับไดตาม ตารางที่ 3

4.5   กรรมวิธีทางความรอน

4.5.1   เหล็กตอเรือธรรมดา ( Normal Strength Steels for Ship )ไมจําเปนตองมีกรรมวิธีทางความรอน 

( Heat Treatment ) ในการผลิต

       4.5.2   เหล็กตอเรือกําลงัสูง ( Higher Strength Steels for Ship )ตองผานาการอบออน 

( Normalization) ในการผลิต

4.6   คุณสมบัติทางกล

4.6.1   เหล็กตอเรือตองมีคุณสมบัติทางกลตาม ตารางที่ 4, 5, 6 และ 7 

4.6.2   การทดสอบคุณสมบัติทางกล ชิ้นทดสอบตามรูปที่ 1 และ 2 ในผนวก ก.

4.7   การทดสอบ

       กองควบคุมคุณภาพ กรมพัฒนาการชาง กรมอูทหารเรือ มีหนาท่ีทดสอบเหล็กตอเรือดวยวิธกีารที่เหมาะสม

4.8   มาตรฐานที่เทียบเทา

4.8.1   เหล็กตอเรือธรรมดา ( Normal Strength Steels for Ship ) 
   4.8.1.1   Lloyd’s  Register of Shipping , 2015  Normal Strength Steels Grade A      

4.8.1.2   ABS (American Bureau of Shipping) , 2017 Ordinary Strength Hull 

Structural Steel Grade A 

4.8.2   เหล็กตอเรือกําลงัสูง ( Higher Strength Steels for Ship )
     4.8.2.1  Lloyd’s  Register of Shipping , 2015 Higher Strength Steels Grade EH 

36 4.8.2.2  ABS (American Bureau of Shipping) , 2017 Higher Strength Hull 
Structural Steel Grade EH 36 



ตารางที ่1 

สวนผสมทางเคมีของเหล็กตอเรือธรรมดา ( Normal Strength Steels for Ship )

% คารบอน
% C 

% แมงกานีส

% Mn 
% ซิลิกอน

% Si 
% กํามะถัน

% S 
% ฟอสฟอรสั

% P 

0.23 max (2.5 x C ) %min 0.05 max 0.035 max 0.035 max 

ปริมาณของคารบอน ( C ) รวมกับ 1/6 ปริมาณของแมงกานีส ( Mn ) ตองไมเกิน  0.40%

ตารางที่ 2

สวนผสมทางเคมีของเหล็กตอเรือกําลังสูง ( Higher Strength Steels for Ship )

% คารบอน  (C) 0.18max 

% แมงกานีส  ( Mn ) 0.9 – 1.60

% ซิลิกอน  ( Si ) 0.50 max 

% กํามะถัน  ( S ) 0.035 max

% ฟอสฟอรัส  ( P ) 0.035 max 

% นิเกิล  ( Ni ) 0.40 max 

% ทองแดง  ( Cu ) 0.35 max 

% โครเมียม  ( Cr ) 0.20 max 

% โมลิบดินัม  ( Mo ) 0.08 max 

% ไนโอเบียม  ( Nb ) 0.02 – 0.05 

% วานาเดียม  ( V ) 0.03 – 0.10 

% ไททาเนียม  ( Ti ) 0.02 max 

% อลูมิเนียม ( Al ) 0.015 min



ตารางที่ 3

อัตราผิดทางความหนาที่ยอมรับได

ความหนาของเหล็ก t (mm) อัตราผิดท่ียอมรับได (mm)

ไมเกิน  15 0.4 

มากกวา 15 แตไมเกิน 45 0.02 t + 0.1 

มากกวา 45 1.0

ตารางที่ 4

คุณสมบัติทางกลของเหลก็ตอเรือธรรมดา( Normal Strength Steels for Ship )

Tensile strength 
N/mm2 

(kgf/ mm2 , ksi ) 

Yield Point  ( min ) 
N/ mm2

(kgf/ mm2 , ksi ) 

Elongation ( min ) 
% 

400 – 520 
( 41 – 53 , 58 – 75 ) 

235 
( 24 , 34 ) 221

หมายเหตุ

1. คา Elongation ต่ําสุดของชิน้ทดสอบที่มีความยาวพิกัด ( gauge length ) 200 mm.และมี    ความ

กวางของสวนขนาน 25 mm. ใหเปลี่ยนแปลงไปตามความหนาของแผนเหล็กตามตารางที่ 5

ตารางที่ 5

คา Elongation เหล็กตอเรือธรรมดาตามความหนาแผนเหล็ก

ความหนา t ( mm.)

t ≤ 5 5 < t ≤ 10 10 < t ≤ 15 15 < t ≤ 20 20< t ≤ 25 25 < t ≤  30 30 < t ≤  35 35 < t ≤  50 

14% 16% 17% 18% 19% 20% 21% 22% 



ตารางที่ 6 

คุณสมบัติทางกลของเหลก็ตอเรือกําลังสูง ( Higher Strength Steels for Ship )

Tensile strength 
N/mm2 

(kgf/ mm2 , ksi ) 

Yield Point  ( min ) 
N/ mm2

(kgf/ mm2 , ksi ) 

Elongation ( min ) 
% 

490 – 620 
( 50 – 63 , 71 – 90 ) 

355 
( 36 , 51 ) 211

หมายเหตุ

1. คา Elongation ต่ําสุดของชิน้ทดสอบที่มีความยาวพิกัด ( gauge length ) 200 mm.และมีความกวาง

ของสวนขนาน 25 mm. เปลี่ยนแปลงไปตามความหนาของแผนเหล็กตามตารางที่ 7

ตารางที่ 7

คา Elongation เหล็กตอเรือกําลังสงูตามความหนาแผนเหล็ก

ความหนา t ( mm.)

t ≤ 5 5 < t ≤ 10 10 < t ≤ 15 15 < t ≤ 20 20< t ≤ 25 25 < t ≤ 30 30 < t ≤ 40 40 < t ≤ 50 

13% 15% 16% 17% 18% 19% 20% 21% 

หมายเหตุ  เหล็กที่มีความหนามากกวา 50 mm. คา Elongation ขึ้นอยูกับการตกลงกัน 



ผนวก ก. 

ขนาดชิ้นงานทดสอบคุณสมบัติทางกล

                 d = เสนผานศูนยกลาง ( mm.) Lo = ความยาวเกจ ( mm.)

a = ความหนา ( mm.)  A = พื้นท่ีหนาตัด (mm2 )

b = ความกวางของสวนขนาน ( mm.) R = รัศมีสวนตอ  ( mm.)

Lc = ความยาวสวนขนาน ( mm.) 

ชิ้นทดสอบ d a b Lo Lc R 

ชนิดแผนแบบ A - t1 25 5.65 √A Lo+2√A 25 

ชนิดแผนแบบ B - t1 25 200 225 25

ทรงกลม 14 - - 70 85 10

หมายเหตุ  1. t คือความหนาจริงของวสัดุ ถาขดีความสามารถของเครื่องมือทดสอบไมสามารถทดสอบชิ้นงานที่มีความ

หนาจริงได ใหทําการลดความหนาลงโดยลดความหนาเพียงดานใดดานหน่ึงของชิ้นงานทดสอบเทาน้ัน



การแจกจาย 

      หนวย จํานวนเลม เลขทะเบียน 

กพช.อร. 
     จก.กพช.อร. 1 
     ผ.วิชาการ กวจพ.กพช.อร. 1 
     หองสมุด กวจพ.กพช.อร. 5 
     กคภ.กพช.อร. 2 (รวมตนฉบับ) 

กผช.อร. 
     กผงร.กผช.อร. 1
     กอร.กผช.อร. 1 
     กอจ.กผช.อร. 1 
     กอฟ.กผช.อร. 1 
อธบ.อร. 
     กผป.อธบ.อร. 1 
     กงน.อธบ.อร. 1 
อจปร.อร. 
     หองสมุด อจปร.อร. 3 
     กพ.อจปร.อร. 
     คป.อจปร.อร. 
     กผป.อจปร.อร. 1 
     กพห.อจปร.อร. 
     กอบ.อจปร.อร. 1 
     กพด.อจปร.อร. 1 
     กคภ.อจปร.อร. 1 
     กซส.อจปร.อร. 
     กรก.อจปร.อร. 1 
     กรล.อจปร.อร. 1 
     กบต.อจปร.อร. 1  
     กบก.อจปร.อร. 
อรม.อร. 
     กจก.อรม.อร. 

     กพ.อรม.อร. 

     กบ.อรม.อร. 1 



      หนวย จํานวนเลม เลขทะเบียน 

     กผป.อรม.อร. 1 

     กคภ.อรม.อร. 1 

     กรก.อรม.อร. 1 

     กรล.อรม.อร. 1 

     กฟฟ.อรม.อร. 1 

     กสน.อรม.อร. 

     กพด.อรม.อร. 1 
กรง.ฐท.สส. 
     กผกช.กรง.ฐท.สส. 1 

     กงน.กรง.ฐท.สส. 1 

ฐท.สข. 
     กงน.ฐท.สข. 1 

ฐท.พง. 
     กงน.ฐท.พง. 1 



แบบเสนอข้อคิดเห็น 
ส่วนราชการ     

ที่   วันที ่             

เร่ือง  ร่างมาตรฐานพัสดุช่าง กรมอู่ทหารเรือ เรื่อง  แผ่นเหล็กต่อเรือและเหล็กรูปพรรณ  

  (มพช.อร.๙๕๑๕-๐๐๐๑-๐๒๕๑)  
    
 ยืนยันตามมาตรฐานดังกล่าว  

 เห็นควรแก้ไขปรับปรุงมาตรฐานดังกล่าว ในเรื่องต่อไปนี้ 

                
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
       ไม่มีข้อคิดเห็น  
 

      (ลงชื่อ)     
    (  ) 
 ต าแหน่ง   
    
 
หมายเหตุ     โปรดเขียนเครื่องหมาย     ลง     หน้าขอความที่ต้องการ  

 

 


