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1. วัตถุประสงค 

เพื่อเปนแนวทางการปฏิบัติงานดานการตรวจสอบโดยใชรังสีเอกซ สําหรับการตรวจสอบความไม
ตอเนื่องของโลหะและอโลหะ 
 
2. ขอบเขต 

เอกสารครอบคลุมถึง เทคนิคการถายภาพ การลางฟลม และเทคนิคการอานฟลม 
 

3. เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดสอบ 
3.1 เครื่องถายภาพรังสีเอกซ 
3.2 เครื่องวัดปริมาณรังสี 
3.3 ฟลม 
3.4 เครื่องวัดปริมาณรังสี 
3.5 ชุดอุปกรณลางฟลม 
3.6 เครื่องอานฟลม 

 
4. เอกสารอางอิง 

4.1 คูมือการอบรมการตรวจสอบโดยไมทาํลายโดยวิธีการถายภาพดวยรังสี สถาบันเทคโนโลยีนิว
เครีย  
4.2 Structural Welding Code Steel (D1.1) American Welding Society 2006  
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ขั้นตอนการ X-Ray กคภ.กพช.อร. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

กําหนดจุด X-Ray 

สรุปผล 

เตรียมอุปกรณ 

X-Ray 

ออกรายงาน 

ตรวจสอบความถูกตอง 

งาน X-Ray 

ภาคสนาม (นอกหอง Lab) หองปฏิบตัิงาน (หอง Lab) 

สํารวจและตรวจสอบหนางาน 

เตรียมชิ้นงาน 

อานฟลม 

ลางฟลม ฟลมเสีย 

มีขอสงสัย 

ไมมีขอสงสัย 
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Check List การลางฟลม 

สําหรับงาน…………………………………….. 
 

หมายเลขฟลม………………………… กระแสไฟฟา…………….…………แอมแปร 
ความตางศักย…………………………   โวลต ระยะเวลาการฉายรังสี………………..นาที  
 

ตรวจสอบและเตรียมความพรอมกอนการลางฟลม 
 
1.   ตรวจสอบคุณภาพของน้ํายา ดีเวลลอปเปอร สต็อปบาธ ฟกซิง  
2.  เปดเครื่องทําความเย็นเพื่อทําความเย็นใหกับน้ํายา ดีเวลลอปเปอร สต็อปบาธ ฟกซิง รอประมาณ 30 นาที 
3.  ใชเทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิของน้ํายาดีเวลลอปปง ควรอยูในชวง 20 องศาเซลเซียส 
4.  ทดลอง เปด/ปด สวิทซเครื่องวัดความดําของฟลม (Densitometer) 

5.  ทดลองปรับเทียบเครื่องวัดความดําของฟลม (Densitometer) โดยใชฟลมมาตรฐาน 
6.  เปดหนาหองลางฟลม ไฟ ลางฟลม จะแสดงเพื่อใหบุคคลภายนอกทราบวามีการลางฟลม  
7.  ปรับสายตาในหองมืดเปนเวลา 10-15 นาที  
8.  เปดซองฟลมและติดฟลมเขากับที่จับฟลม  จับขอบฟลม อยาใหฟลมถูกรอยนิ้วมือและถูกขูดขีด  
 

กระบวนการลางฟลม 

9.  นําฟลมลางในน้ํายาดีเวลลอปเปอร ใชเวลาประมาณ 5-8 นาที ระหวางการดีเวลลอปปงควร เขยา ฟลมเปนครั้ง
คราวเพื่อไลฟองอากาศที่เกาะที่ผิวฟลม 

10.  ยกฟลมขึ้นจากถังน้ํายาดีเวลลอปเปอร  ใหน้ํายาดีเวลลอปเปอร ไหลหยดจากฟลมสัก1-2 วินาที 
11. จุมฟลมลงในสต็อปบาธ เขยา ฟลมขึ้นลงตลอดเวลา ใชเวลาลางในน้ํายาสต็อปบาธประมาณ 1-2 นาที 
12.  ยกฟลมขึ้นจากถังน้ํายาสต็อปบาธ  ใหน้ํายาสต็อปบาธไหลหยดจากฟลมสัก 1-2 วินาที  
13.  จุมฟลมลงน้ํายาฟกเซอร เขยา ฟลมบอยๆ ในชวงแรกๆ เทานั้น  หลังจากนั้นไมตองเขยาเพราะจะทําใหเจลลา
ตินไมอยูตัว  
14.  อยา ใชเวลาเกิน  15  นาที  การใชเวลานานเกินไปอาจทําใหเกิดการปูดบวมของอิมัลชัน   ทําใหอิมัลชันไมอยู
ตัว  ทําใหฟลมมีความดํานอยกวาที่ควรเปน  หรือทําใหฟลมแหงชาลง 
15.  จุมฟลมลงในถังน้ําหรือใชระบบน้ําไหลเวียนผานฟลม ใชเวลาเปน 2 เทาของเวลาฟกซิง 
16.  จุมฟลมลงในน้ํายาเวตติงประมาณ 5 นาที  
17.  ยกฟลมขึ้นจากถังน้ํายาเวตติง  ใหน้ํายาเวตติงไหลหยดจากฟลมสัก 1-2 วินาที  
18.  เปดไฟในหองลางฟลม เนื่องจากภายหลังการลางฟลมเสร็จแสงไมสามารถทําใหฟลมเสียหายได  
19.  ตรวจสอบ ที่จับและฟลมตองยึดติดกันแนน  
20.  วางฟลมใหหางกันพอสมควร อยา วางฟลมใกลกันหรือใกลกับผนังตูอบเพราะฟลมอาจจะติดกันหรือขูดกับ
ผนังตูอบ 
21.  เมื่อฟลมแหงแลวใหนําฟลมออกจากที่จับ เย็บฟลมกับกระดาษเพื่อปองกันการขูด  
22.  เขียนหมายเลขฟลมไวบนกระดาษโดยระบุ ขนาดกระแส ความตางศักย เวลาในการถาย วันที่ถาย 

23.  จดบันทึกช่ัวโมงการใชงานของน้ํายาดีเวลลอปเปอร สต็อปบาธ ฟกซิง  
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รายละเอียดขัน้ตอนการ X-Ray 

 
 การทดสอบโดยใชภาพถายรังสี (Radiographic Testing) หรือที่เราเรียกวา การ X-Ray  นับเปน
สวนหนึ่งของการทดสอบสอบแบบไมทําลาย (Non Destructive Testing) ซ่ึงในภาคทฤษฏีสามารถหาอาน
ไดจากตําราของ กพช.อร. หรือ ของ ฟูจิอิ ซาโต และอีกหลาย ๆ เลม แตในสวนนี้จะขอกลาวถึงขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน X-Ray ของเจาหนาที่ กคภ.กพช.อร.   
 งาน X-Ray ที่ กคภ.กพช.อร. ปฏิบัติอยูในปจจุบัน แบงออกเปน 2 สวน คือ  

1.   หองแล็ป (หองปฏิบัติงาน)  
2. ภาคสนาม (นอกหองปฏิบัตงิาน) 

1. หองแล็ป หรือหองปฏิบัติงาน อยูในพื้นทีท่ี่มีฉากตะกัว่ปดกั้นสามารถควบคุมปริมาณรังสีใหอยู
ในปริมาณที่ปลอดภัยได 

2. ภาคสนาม หรือนอกหองปฏบิัติงาน ซ่ึงอยูในพื้นทีเ่ปดไมมีฉากตะกัว่กั้นทําใหควบคุมความ
ปลอดภัยจากปริมาณรังสี X-Ray กระทําไดยาก ทําใหตองมีขอที่ตองปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย
ในงานมากกวาการ X-Ray ในหอง Lab  
 

 
 

ภาคสนาม  
ขั้นท่ี 1 เตรียมอุปกรณที่ใชในการ X-Ray ดังนี ้
 1. เครื่อง X-Ray Smart 225 Kv max 

 2. เครื่องตรวจวัดปริมาณรังส ี

 3. แผนฟลมตรวจวดัปริมาณรังสีประจําตัว 

 4. ตลับเมตรวัดระยะ 

 5. ไกดช้ีทิศทางรังสี 
 6. ฉากตะกัว่ 
 7. ขาตั้งรองรับเครื่อง X-Ray และเชือกสําหรับยึดเครื่องฯ 
 8. สัญญาณไฟเตือนพื้นที่ X-Ray พรอมเครื่องหมายและแถบกั้นกําหนดขอบเขตของรังสี 
 9. ฟลม X-Ray Agfa D7 

 10. อักษรตะกัว่สําหรับติดฟลม 

 11. เทปใสติดตัวอักษร และ Pressure Tape สําหรับติดแผนฟลม 
 12. แผนตะกั่วรองฟลม 
 13. แบบกําหนดตําแหนงจดุวัด 

           14. แมเหล็กติดฟลม 
            
 
 



  6
ขั้นท่ี 2 กําหนดจุด X-Ray  

1. แปลนโครงสรางชิ้นงานที่ทาํการตรวจสอบ 

2. กําหนดจุด X-Ray ตามมาตรฐาน Mil 1689 A หรือตามที่รองขอ 

ขั้นท่ี 3  การสํารวจและตรวจสอบหนางาน 

1. แบบแปลนโครงสรางที่จะทําการตรวจสอบ เพื่อกําหนดขอบเขตหรือพื้นที่ ที่จะทําการ X-Ray  

(ที่ติดตั้งเครื่อง X-Ray แหลงกําเนิดรังสี) และ กําหนดพืน้ที่ควบคุมสําหรับผูปฏิบัติงาน (อยูหางจากแหลง 
กําเนิดรังส ี= ความยาวของสายไฟที่ตอจากเครื่องควบคมุถึงเครื่อง X-Ray แหลงกําเนิดรังสี  = 50 ม.)รวมทั้ง
พื้นที่ปลอดภยัสําหรับบุคคลทั่วไป (จะตองอยูหางจากแหลงกําเนิดรังสี มากกวา 100 ม. หรือในพืน้ที่ที่
เครื่องตรวจวดัปริมาณรังสีตรวจสอบแลวพบวาไมมีปริมาณรังสี)  

2. แปลนที่กําหนดตําแหนงในการติดตั้งฟลม เพื่อทําการตรวจสอบสิ่งกีดขวางตาง ๆ ที่อยูใน 

ตําแหนงติดฟลม และตําแหนงติดตั้งเครื่อง X-Ray ทําการบันทึกลงในแบบบันทกึเก็บเปนขอมูล
ประกอบการวเิคราะหอานฟลม 

3. ตรวจสอบชิ้นงาน ความกวาง ยาว และความหนา รวมทั้งเนื้อวัสดหุรือประเภทของวสัดุ เพื่อ 

นํามาประกอบการตั้งคาที่ใชในการ X-Ray  

4. ตรวจสอบระยะหางของแหลงกําเนิดรังสีกบับริเวณที่ตดิฟลมหนางานวามีระยะเพียงพอหรือไม
( โดยปกติตองการระยะหาง 0.7 ม. 

ขั้นท่ี 4  X-Ray 

1. ติดตั้งเครื่อง X-Ray ประกอบดวยชุดควบคุมการทํางาน แหลงกําเนิดรังสี  
2. ติดแผนฟลมตรวจวดัปริมาณรังสีประจําตัวสําหรับเจาหนาที่ที่ปฏิบัติงาน X - Ray 

3. ทําการตรวจสอบการแพรคล่ืนรังสี โดยใชเครื่องตรวจวดัปริมาณรังสีเปนเครื่องตรวจวัด เพื่อ
นํามากําหนดขอบเขตพื้นทีก่ารแพรรังสี และพื้นที่ปลอดภัย  

4. กําหนดพื้นที่ปฏิบัติงานและพื้นที่ปลอดภยั โดยใชสัญญาณไฟเตือน แถบเครื่องหมายกั้นรังสี 
5. ติดรหัสประจาํฟลมที่ทําการ X-Ray ประกอบดวย ตําแหนง, ว.ด.ป., KV., ระยะเวลา, ทิศ 

ทางการติดฟลม  พรอมติด IQI เพื่อเปนการวัดคุณสมบัตขิองภาพ ขนาดของ IQI ขึ้นอยูกับความหนาของ
ช้ินงานที่ทําการตรวจสอบ ( IQI เปนตัวบอกคุณภาพของการภาพถาย ) 

6. ติดตั้งฟลมในตําแหนงทีก่ําหนดไวตามขัน้ตอนการกําหนดจุดวดั พรอมตรวจสอบหัวฉายรังส ี

ใหอยูในตําแหนงโดยใหหวัที่ฉายรังสีอยูหางจากชิ้นงานประมาณ 70 ซ.ม. 
7. คํานวณปริมาณรังสีและระยะเวลาทีใ่ช ในการ X – Ray เพื่อนํามาตั้งคาในชุดควบคุมการ

ทํางาน 

8. ดําเนินการ X-Ray หลังจากการตั้งคาตาง ๆ เรียบรอย และตองตรวจสอบความปลอดภัยของผูที ่
ปฏิบัติงาน และผูที่อยูใกลบริเวณที่ปฏิบัติงาน 
 

9. ฟลมที่ใชในการ X-Ray ทั้งที่ X-Ray แลวและฟลมใหม ตองเก็บใหหางจากพื้นที่ทําการ X-Ray  
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เพื่อปองกันไมใหเกิดความเสียหายจากการโดยรังสีซํ้าอีกครั้งกับฟลมได 
ขั้นท่ี 5  ลางฟลม 

โดยใชน้ํายา Fixer Agfa G328 , น้ํายา Developer Agfa G128 และน้ําเปลา 
 ใหปฏิบัติตามขั้นตอนการลางฟลม ดังนี ้

1. เตรียมน้ํายาโดยการผสมตามอัตราสวนซึ่งระบุสวนผสมอยูขางขวด 

2. เดินเครื่องทําความเยน็เพื่อเปนการเตรียมความพรอมของน้ํายาลางฟลม โดยใหอุณหภมูิ
ใกลเคียงมาตรฐานคือ  20 C ใหมากที่สุด 

3. จัดเตรียมฟลมที่จะลางพรอมอุปกรณที่ใชในการลางฟลมใหพรอม ผูปฏิบัติจะตองเขาใจถึง
ขั้นตอนการลางฟลมโดยละเอียด  เมื่อพรอมใหทําการดับไฟฟาแสงสวางในหองลางฟลม เร่ิม
ลางฟลมได 

4. นําซองฟลมมาแกะ แลวดึงฟลมออกมาจากซองประมาณ 1 นิว้ โดยการจับที่สันฟลม นําแร็คที ่
ติดฟลมมาประกอบกับขอบฟลมที่อยูพนซอง ทําการล็อคใหเรียบรอยทดสอบโดยการดึงแร็คเบา ๆ จนมั่นใจ
วาฟลมที่ติดกบัแร็คไมหลุด ใหทําการดึงฟลมออกจากซองทั้งหมด 

5. นําฟลมที่ดึงออกมาใสลงในชองน้ํายาลางฟลม Developer โดยคอย ๆ หยอนฟลมลงจนทวม 

น้ํายาพรอมกบัเขยาแร็ค เพือ่เปนการไลฟองอากาศ และเปนตัวเรงใหเกิดปฏิกิริยาระหวางน้ํายาลางฟลมกับ
ซิลเวอรโบมายสที่เคลือบผิวฟลม  

6. นําฟลมที่ออกจากน้ํายา  Developer  ลางน้ําเปลาใหสะอาดแลวนําฟลมที่ลางน้ําแลวจุมลง น้ํายา 
Fixer และเขยาตามระยะเวลาที่วัดไดจากเครื่องวัดอุณหภมูิเทียบกับเวลาที่ตองจุมลงในน้ํายา 

7. นําฟลมที่ลาง น้ํายา Fixer จนไดระยะเวลาที่กําหนด แลวลางน้ําเปลาใหสะอาดนําไปเขาตูอบ
เพื่อใหฟลมแหง 

8. เมื่อนําฟลมออกจากน้ํายา Fixer (ก็เปดไฟได) 
9. นําฟลมมาวัดความเขม วาไดตามที่กําหนดหรือไม ถาไดตามที่กําหนดก็ทําการ X-Ray  ตอได

เลย แตถาความเขมยังไมไดก็ทําการปรับ KV และเวลาตอไป 

ขอควรระวัง 

1. อยาจับฟลมโดยตรงเพราะทําใหเกิด รอยบกพรองปลอมได 
2. เวลาฉีกฟลม ระวังอยาใหฟลมตก (ในหองลางฟลมจะมืดมาก ) 
3. ในการติดฟลมกับโครงควรดุใหแนนเพราะเวลาเขยาฟลมอาจหลุดได 
4. ในการหยอนฟลมลงน้ํายาระวังอยาใหฟลมติดกันเพราะจะทําใหน้ํายาทําปฏิกิริยาไมทั่วถึง 

5. ในการลางน้ําเปลาควรลางใหสะอาดจริงๆเพราะอาจทําใหเกิดคาบได(เปนรอยบกพรองปลอม) 
6. ไมควรลางฟลมครั้งละมากๆเพราะจะทําใหฟลมติดกันและเปนรอยทีฟ่ลม 

7. การสังเกตน้ํายาวาเสื่อมหรือไม  ดูจากสวีาดํามากหรือไม  ดูตะกอนของน้ํายาลางฟลมกลิ่น
เหม็นหรือเปลาถามีส่ิงพวกนีค้วรจะเปลีย่นน้ํายาเลยดีกวา เพราะนําฟลมมาลางฟลมอาจจะเสยี
ไปดวย 
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ขั้นท่ี 6  อานฟลม/วิเคราะห 
  
ขั้นท่ี 7  สรุปผล 
 
ขั้นท่ี 8   ตรวจสอบความถูกตอง 
  
ขั้นท่ี 9   ออกรายงาน 
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ขั้นตอนการลางฟลม 

1. ดีเวลลอปปง ( Developing ) 
วัตถุประสงค เปนขบวนการสรางภาพโดยการรีดิวสเงินโบรไมดที่ถูกรังสีใหเปนโลหะเงินสีดําโดยใช

สารละลายที่มีคุณสมบัติเปนดาง 
อุณหภูมิ 68 องศาฟาเรนไฮต หรือ 20 องศาเซลเซียส 

เวลา 5 ถึง 8  นาที 
ขอควรระวัง 
 

 ควบคุมอุณหภูมิ ใหไดประมาณ  68 องศาฟาเรนไฮดหรือ 20 องศาเซลเซียส 

 ตองควบคุมเวลาใหถูกตอง เพราะถานานเกินอาจจะทําใหเกิด fog และฟลมจะ
ดําเกิน  แตถาเวลานอยเกินไปความดําก็จะไมไดตามที่เราตองการ 

 ควรเขยาฟลมเปนครั้งคราวเพื่อไลฟองอากาศที่เกาะที่ผิวฟลม 
 ควรตรวจสอบคุณภาพของน้ํายา  และจดบันทึกการใชงานทั้งปริมาณฟลมที่ลาง  
และอายุการใชงานดวย 

 

2. สต็อปบาธ(Stop Bath )                 
วัตถุประสงค เปนขบวนการทําใหสารละลายดีเวลลอปเปอรที่ตกคางอยูใหเปนกลางโดยใชสารละลายที่

มีสภาพเปนกรด   น้ําสต็อปบาธเปนสวนผสมระหวางกรดอาซิติกกับน้ํา  หรือถาจําเปนใช
น้ําธรรมดาใหไหลผานฟลมก็ได 

อุณหภูมิ อุณหภูมิหอง  
เวลา 1  ถึง  2  นาที 
ขอควรระวัง 
 

 ควรใหน้ํายาดีเวลลอปเปอร  ไหลหยดจากฟลมสัก1-2 วินาทีกอนที่จะจุมฟลมลง
ในสต็อปบาธ 

 ควรเขยาฟลมขึ้นลงตลอดเวลา 
 น้ําสต็อปบาธ  เปนสวนผสมของน้ํากรดอาซิติกมีสีเหลืองออนและจะเห็นเปนสี
ใสภายใตไฟสีแดงในหองมืด  ถาสีเปลี่ยนไปเปนสีมวงๆหรือทึบแสงใหเปลี่ยน
น้ําสต็อปบาธใหม  เพราะถาลางดีเวลลอปเปอรไมหมดจะทําใหน้ํายาฟกเซอร
เสื่อมคุณภาพเร็ว 

 
 

3. ฟกซิง ( FIXING )   
วัตถุประสงค เปนกระบวนการชะลางผลึกเงินโบรไมดที่ไมไดถูกรังสีออกจากแผนฟลม  โดยใช

สารละลายเคมีที่เปนกรด   นอกจากนี้น้ํายาฟกเซอรยังชวยทําใหเจลาตินในฟลมแข็งอยูตัว    
(harden)   และชวยทําใหสารละลายดีเวลลอปเปอรที่ตกคางอยูมีสภาพเปนกลาง  

อุณหภูมิ อุณหภูมิหอง  
เวลา 5  ถึง 15  นาที                 
ขอควรระวัง 
 

 ปฏิกิริยาในตอนแรกเปนการชะเอาผลึกเงินโบรไมดที่ไมไดถูกรังสีออก  เวลาที่
ใชในการทําปฏิกิริยานี้สมบูรณจะเปนเพียงครึ่งหนึ่งของเวลาในการฟกซิง          
( fixing  time )ดังนั้น ในชวงหลังของฟกซิงจึงเปนการทําใหเจลาตินแข็งอยู
ตัวเพียงอยางเดียว 
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 ไมควรใชเวลาเกิน  15  นาที  การใชเวลานานเกินไปอาจทําใหเกิดการปูดบวม
ของอิมัลชัน   ทําใหอิมัลชันไมอยูตัว  ทําใหฟลมมีความดํานอยกวาที่ควรเปน  
หรือทําใหฟลมแหงชาลง 

 ควรเขยาฟลมบอยๆโดยเฉพาะในชวงแรกๆ 
 ตองคอยตรวจคุณสมบัติของน้ํายาฟกเซอรอยูเสมอ  คือเติมหรือเปลี่ยนน้ํายาตาม
คําแนะนําของผูผลิต 

 ถาน้ํายาฟกเซอรเสื่อมคุณภาพ  หรือใชเวลานอยเกินไปอาจทําใหเจลาตินไมอยู
ตัว  ฟลมมีคอนทรัสตไมดี  และจะทําใหผลึกเงินโบรไมดที่ไมถูกรังสียังคงติด
อยูในฟลม  ดังนั้นฟลมที่ควรใสก็ไมใส 

 

4. ลางน้ํา (Washing)   

วัตถุประสงค เปนการเอาสารละลายที่ตกคางอยูออกดวยน้ํา 
อุณหภูมิ อุณหภูมิหอง  
เวลา 2  เทาของเวลาในฟกซิง 
ขอควรระวัง ควรใหน้ําหมุนเวียนไหลผานฟลม 
 

5. เวตติง (Wetting ) 

วัตถุประสงค เปนการแชฟลมในสารละลายแอโรโซล (aerosol) เพื่อปองกันไมใหเกิดหยดน้ําเกาะบน
ฟลม  เพราะถาเปนเชนนั้น  เมื่อฟลมแหงจะเปนคราบอยูบนฟลม 

อุณหภูมิ อุณหภูมิหอง  
เวลา 1  ถึง  2  นาที 
ขอควรระวัง เมื่อจุมฟลมลงในสารละลายแลว  กอนนําฟลมไปผึ่งใหแหงควรทิ้งไวสัก  1-2  นาที  

เพื่อใหสารละลายไหลหยดออกไป 
 

6. การทําใหแหง (Drying)  
วัตถุประสงค เปนการผึ่งฟลมใหแหงในอากาศ  หรือใหอากาศอุนที่ปราศจากฝุน  เปาฟลม  ซึ่งตามปกติ

ทําเปนตูอบฟลมมีพัดลมดูดอากาศและที่กรองอากาศ 
อุณหภูมิ  

เวลา  
ขอควรระวัง  อยาผึ่งฟลมในที่มีฝุน 

 อยาใหฟลมสัมผัสวัตถุใดๆ  ขณะผึ่งฟลมใหแหง  นอกจากสวนที่ยึดหรือขึงฟลม 
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เทคนิคการถายดวยรังส ี

1. Back Scattering 
จากประสบการณในการทํางานเกีย่วกับการถายภาพดวยรังสีบางครั้งอาจจะเกิดปญหาในเรื่องของ

ภาพถายที่ขาดความคมชัดอนัเกิดจากสาเหตุหลายประการ แตในที่นีจ้ะขอกลาวถึงความไมคมชัดอันเกิดจาก
รังสีที่ทะลุผานชิ้นงานและฟลมแลวเกดิการสะทอนกลับจากดานหลังฟลม (Back Scattering) มายังฟลมอีก
คร้ัง อันเนื่องจากดานหลังฟลมอยูใกลกบัผนังหรือส่ิงอื่นๆ ทําใหเกิดการสะทอนกลับจะทําใหฟลมไดรับ
รังสีมากขึ้นจึงทําใหฟลมดําขึ้นแตไมไดทาํใหเกิดภาพจากการสะทอนกลับของรังสี และภาพที่ไดขาดความ
คมชัดเทาที่ควรจะเปน 

วิธีการปองกันการเกิด Back Scattering ใหใชแผนตะกัว่ความหนาประมาณ 1-1.5 มม.ขนาดเทากับ
แผนตะกั่วจะดูดซับรังสีปองกันการเกิด Back Scattering ไดทําใหภาพที่ไดมีความชดัเจนมากขึ้น 
 
2.Undercut Scattering 

Undercut Scattering สาเหตุเกิดจากชิ้นงานมีขนาดเล็กกวาแผนฟลมและมีความหนามากในการ
ถายภาพดวยรังสีจึงจําเปนตองใช KV ที่สูงและใชเวลาในการฉายรังสีนาน ทําใหเกิดการกระจายของรังสี
บริเวณดานขางของชิ้นงานมาก รังสีจะกระจายเขาไปภายใตช้ินงานทีว่างอยูบนฟลม จึงทําใหภาพถายบริเวณ
ขอบของชิ้นงานดํากวาที่ควรจะเปนจนไมสามารถอานวิเคราะหผลได 

วิธีการปองกันการเกิด Undercut Scattering คือใชวิธีเดียวกันกับการปองกันการเกิด Back Scattering
แตเพิ่มแผนตะกั่วเปนหนากากปดรอบขอบชิ้นงานจะชวยใหลดการกระจายของรังสีบริเวณดานขางของ
ช้ินงานไดทําใหภาพถายมีความคมชัดขนาดและรูปรางเทาขนาดจริงของชิ้นงาน 
 
3.การติดตั้งฟลมและฟลมมารค 

การติดตั้งฟลมและฟลมมารคเกิดการหลุดลวงในขณะทีท่ําการฉายรังสี (ฟลมมารคเปนตัวอักษร,
เครื่องหมายตางๆ ทําดวยตะกั่วตลอดจน Penetrameter ที่ทําใหปรากฏเครื่องหมายบนแผนฟลม) เกิดจากการ
ติดเทปกาวไมแนนพอเนื่องจากมีฝุนละอองหรือคราบน้ํามันและทาํใหการปฏิบัติงานเกิดการลาชา 

วิธีการแกไขปญหาในการติดตั้งฟลมไมใหเกิดการหลุดลวงและทําใหการปฏิบัติงานรวดเร็วข้ึนโดย
ใชแมเหล็กขนาดเล็กเกาะบริเวณมุมทั้งสี่ของฟลม ถาเปนฟลมมารคใหติดฟลมมารคบนแผนพลาสติกใส
กอนขนาดของแผนพลาสติกใสเทากับแผนกระดาษA4 ที่มีวามหนาพอสมควรแลวยดึเกาะดวยแมเหล็กที่มุม
ทั้งทั้งสี่ของพลาสติกใสวิธีการนี้ลดเวลาในการทํางานไดมากไมตองเสียเวลาในการเปลี่ยนเทปกาวและไม
ตองกลัววาจะมีการหลุดลวงถึงแมวาชิ้นงานจะมีส่ิงสกปรกตางๆ ก็ตาม 
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(a) (b) 

 
(c) (d) 

รูปที่ 1. (a) การติดตั้งตัวอักษรบนฟลมโดยติดตวัอักษรบนแผนพลาสติก (b) การติดฟลมเขากับตัวเรือโดยใช
แมเหล็กเปนตวัยึด (c,d) การตั้งเครื่อง X-ray เพื่อเตรียมฉายรังสี   
 
4.หองลางฟลม 

หองลางฟลมมืดเกินไปเปนอุปสรรคในการทํางาน โดยัว่ไปแสงที่ใชในหองลางฟลมจะเปนแสงสี
แดงเขมที่ไมสวางจนเกินไปซึ่งเปนแสงที่ไมทําปฏิกิริยากบัแผนฟลมแตมีปญหาในการมองเหน็ของ
ผูปฏิบัติงาน 

วิธีการแกไขปญหาเรื่องการมองเห็นภายในหองลางฟลมโดยการทาสผีนังหองลางฟลมใหเปนสีขาว 
แสงสีแดจากหลอดไฟฟาจะเกดิการสะทอนจากผนังหองจะชวยทําใหผูปฏิบัติงานมองเห็นไดดีขึน้และไม
เปนอันตรายตอฟลม X-ray 
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(a) (b) 

รูปที่ 2. (a) ผนงัหองลางฟลมทาสีขาวชวยใหสามารถมองเห็นไดดีขึ้น (b) ถังลางฟลม ตรงกลางตอกับเครื่อง
ทําความเยน็เพือ่รักษาอุณหภมูิของน้ํายาลางฟลม   

 
5.น้ํายาลางฟลม 

น้ํายาลางฟลมเสื่อมสภาพเร็วเกินไป ถึงแมเราจะมีการปรับปรุงถังน้ํายาโดยติดตังเครื่องทําความเยน็
ในถังน้ํายาเพือ่จะควบคุมอณุหภูมิใหเยน็อยูตลอดเวลาโดยเฉพาะในวันหยุดราชการโดยปกติควรรักษา

อุณหภูมิใหอยูที่ 20-25 องศา °C และทอน้ํายาทําความเยน็ที่เปนทอทองแดงแชอยูในถังน้ํายาเกดิทําปฏิกิริยา
กับน้ํายาลางฟลมทําใหน้ํายาลางฟลมมีสีดําและเสื่อมสภาพเร็วทําใหส้ินเปลืองงบประมาณในการจัดซื้อ
น้ํายาโดยเฉพาะถาผสมน้ํายาในถังลางฟลมจะตองใชปริมาณมากเมื่อเทยีบกับงานลางฟลมโดยเฉลี่ย
ประมาณ 2-3 คร้ัง คร้ังละประมาณ 20-30 ฟลมนับวาไมคุมคา 

5.1 วิธีการแกไขปญหา 
5.1.1.เปลี่ยนการลางฟลมจากในถังน้ํายาลางฟลมเปนลางในภาชนะทีเ่ปนถาดที่มีขนาดพอเหมาะจะ

ชวยลดปริมาณของน้ํายาไดมาก 
5.1.2.เมื่อลางฟลมแลวเสร็จใหถายน้ํายาใสในถังขนาดเล็กและเก็บไวในตูเย็นสําหรับเก็บน้ํายา

โดยเฉพาะ 

5.1.3.ขณะที่ทาํการลางฟลมในถาดถาอุณหภูมิของน้ํายาสูงเกิน 25 องศา °C ใหใชน้าํแข็งใสใน

ถุงพลาสติกแชในถาดน้ํายาควรรักษาอุณหภูมใิหอยูระหวาง 20-25 องศา °C ซ่ึงเปนชวงอณุหภูมท่ีิเหมาะใน
การลางฟลมและตองหมั่นตรวจสอบอุณหภูมิเพราะวาระยะเวลาในการลางฟลมจะแปรผันไปตามอุณหภูมิ 
ตามตารางการลางฟลม 

5.1.4 การลางฟลมขั้นตอนสุดทายคือการลางน้ํากอนที่จะนําฟลมไปทําใหแหง ขั้นตอนการทําใหแหง
มักประสบปญหาจะเกิดคราบน้ําเกาะที่ฟลมดูแลวไมสะอาดตาเพื่อเปนการขจัดปญหาดังกลาวในขั้นตอน
สุดทายของการลางน้ําใหผสมน้ํายาลางจานลงไปในน้ําเล็กนอยจะชวยใหน้ําไมเกาะที่ฟลมจึงไมกอปญหา
เร่ืองเปนคราบ 
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6. การทดสอบน้ํายา Developer  
 น้ํายา Developer ที่เก็บไวนานอาจจะเกดิการเสื่อมสภาพได การตรวจสอบน้ํายา Developer มี
ความสําคัญมากเนื่องจากถานําน้ํายา Developer ที่เสื่อมสภาพมาลางฟลมจะทําใหฟลมที่ลางเสียหาย การ
ทดสอบน้ํายา Developer สามารถทําไดโดยการนําฟลมที่ยังไมถายทดลองลางในน้าํยา Developer ถาน้ํายา 
น้ํายา Developer ยังไมเสื่อมสภาพตองสามารถลาง AgBr ออกจากฟลมไดหมดภายใน 1-2 นาที ซ่ึงถา   
AgBr ถูกลางออกหมดฟลมจะใส  
 
7. ความดําของฟลม 

ฟลมมีความดาํนอยเกนิไป ไมเปนไปตามมาตรฐาน (ตามมาตรฐาน 2-4) ทําใหการอานวิเคราะหผล
การ X-ray อาจเกิดการผิดพลาดได 

วิธีการแกไขโดยที่ไมตองทําการ X-ray โดยการเพิ่มเวลาการลางฟลมใน Developer ใหนานกวาปกติ 
ผูที่ทําการลางฟลมจะตองเปนผูที่มีประสบการณจะตองคอยสังเกตความดําของฟลมโดยการยกสองดู ถา
ฟลมมีความคําเพียงพอแลวใหลางน้ําและลางในขั้นตอนตอไปจนเสร็จสิ้นขบวนการลางฟลม 

 
8. การทําขาเครื่อง X-ray 

โดยท่ัวไปเครื่องฉายรังสี X-ray จะไมมีขาตั้งทําใหไมสะดวกในการใชงาน  ผูใชควรทําขาตั้งขึ้นเอง 
ดังเชนตวัอยางตามรูป  

  
(a) (b) 

รูปที่ 3. (a) ขาตั้งเครื่อง X-ray ซ่ึงสามารถปรับระดับความสูงได (b) การตั้งความสูงของเครื่อง X-ray ตาม
ความสูงของบริเวณที่ตองการฉายรังสี 
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9. เทคนิคในการติดฟลม (ภาคสนาม) 

ในการติดฟลมภาคสนามหรือการทํางานนอกสถานที่เชน X-RAY ตัวเรือในอูแหง โปะหรือถังน้ํา 
ฯลฯ จะเกิดอุปสรรคในการติดฟลม X-RAY ลาชา เนื่องจากหัวปลอยรังสีอยูดานนอก ฟลมอยูดานในการติด
ฟลมไมตรงจุดกึ่งกลางของหัวปลอยรังสี X-RAY อีกทั้งการใชวิทยุส่ือสาร ไมประสบความสําเร็จทําใหเกิด
ปญหาและอุปสรรคตอการทํางาน 
 วิธีแกไขปญหาติดฟลมลาชา จึงใชวิธีการเคาะกับเปลือกเรือดานนอกโดยเจาหนาที่ติดฟลมอยูดาน
ในตัวเรือโดยเจาหนาที่ดานนอกตัวเรือเคาะที่จุดกึ่งกลางหัวปลอยรังสี X-RAY บริเวณแนวเชื่อม 2 คร้ัง
ติดตอกัน เพื่อบอกใหเจาหนาที่ติดฟลมที่อยูดานในตัวเรือ เอามือสัมผัสกับแนวเชื่อมบริเวณที่จะติดฟลมเพื่อ
หาตําแหนงจุดกึ่งกลางของหัวปลอยรังสี X-RAY เจาหนาที่ดานนอกเริ่มเคาะ 2 คร้ังติดตอกัน เมื่อเจาหนาที่
ดานในตัวเรือเคาะ 2 คร้ังติดตอกันแสดงวาเจาหนาที่ติดฟลมยังหาตําแหนงกึ่งกลางหัวปลอยรัวสี X-RAY ไม
เจอเมื่อเจาหนาที่ดานนอกเคาะไปเรื่อยๆจนกวาผูติดฟลมดานในจะเคาะ 1 คร้ัง ซ่ึงเปนขอตรงลงระหวาง
เจาหนาที่ดานนอกและดานในตกลงกันแสดงวาพบจุดกึ่งกลางหัวปลอยรังสี X-RAY เจาหนาที่ดานนอกเคาะ
รับ 1 คร้ัง แสดงวารับทราบพบจุดติดฟลมแลว จึงยุติการเคาะแลวติดฟลม X-RAY 
 
 


