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คําแนะนาํทางชาง กรมอูทหารเรือ 

การวิเคราะหภาระและกําลังของระบบไฟฟาสําหรับเรือผิวน้ํา 
(ELECTRIC SYSTEM LOAD AND POWER ANALYSIS FOR SURFACE SHIPS) 

 

1.   เอกสารอางอิง 
     1.1   MILITARY STANDARD DESIGH NAVAL SHIPBOARD SYSTEMS (MIL-STD-2189 
             SECTION 310-1 ELECTRIC SYSTEM LOAD AND POWER ANALYSIS FOR SURFACE  
             SHIP 
     1.2   น.อ. เจษฎา ยาวะประภาษ เอกสารวิชาการ ระบบไฟฟาท่ัวไปในเรือ กรมพัฒนาการชาง กรมอูทหารเรือ   
          กรกฎาคม 2538 
 
2.   ความมุงหมาย 
     2.1   เพ่ือใหการวิเคราะหภาระไฟฟาเปนไปอยางถูกตองและเปนมาตรฐานเดียวกัน 
      2.2   เพ่ือเปนการกําหนดคาตัวคูณประกอบของภาระไฟฟา (LOAD FACTOR) 
      2.3   เพ่ือใหทราบขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีเหมาะสมกับการใชงานในเรือ 
 
3. ขอบเขต 

คําแนะนําฉบับน้ีใชไดกับการวิเคราะหภาระและกําลังของระบบไฟฟาสําหรับเรือผิวนํ้าเทาน้ัน 
 
4.   เนื้อเรือ่ง 
            การออกแบบระบบไฟฟาหากไมคํานึงถึงสภาวะการใชงานที่แทจริงของเรือ จะทําใหการกําหนดขนาดของเครื่อง
กําเนิดไฟฟามีขนาดเล็กไมเพียงพอตอการใชงาน หรือมีขนาดใหญเกินความจําเปนทําใหนํ้าหนักของเรือเพ่ิมมากขึ้น ซึ่ง

จะเปนผลกระทบตอความเร็วของเรือ ดังน้ันการวิเคราะหภาระไฟฟาจึงมีความจําเปนตอการออกแบบ เพ่ือกําหนดขนาด

ของเครื่องกําเนิดไฟฟาใหเหมาะสมตอการใชงาน 
   การวิเคราะหภาระทางไฟฟาของเรือ ในอันดับแรก คือ จะตองกําหนดคาตัวแปรสําหรับภาระทางไฟฟาหรือ 

LOAD FACTOR ของระบบหรือกลุมอุปกรณหรืออุปกรณไฟฟาแตละชนิดกอน โดยพิจารณาภายใตสภาวะการทํางาน

ตางๆ ของเรือ และรวมความตองการกําลังไฟฟาของระบบกลุมอุปกรณหรืออุปกรณจากรายละเอียดคุณสมบัติเฉพาะ 

หรือขอมูลท่ีเชื่อถือได(CERTIFIED VENDOR INFORMATIONS) หรือแผนปายอุปกรณ (EQUIPMENT’S 
NAME PLATES) จากน้ันจึงคํานวณความตองการกําลงัไฟฟา โดยคูณ LOAD FACTOR เขากับขนาดกําลังไฟฟา

(KW  INPUT)  จะไดขนาดกําลังไฟฟาท่ีอุปกรณน้ันใช (DEMAND LOAD) ในแตละสภาวะการทํางาน และเมื่อรวม

ขนาดกําลังไฟฟาท่ีแตละอุปกรณใช  ภายใตสภาวะการทํางานหนึ่งๆเขาดวยกนั จะไดขนาดไฟฟารวมของเรอืที่จําเปนตอง

ใช ภายใตสภาวะการทํางานน้ันๆ 
 
 ความตองการกาํลังไฟฟาของเรอื  =  คากําลังไฟฟาของอุปกรณ X คาตัวคุณประกอบสําหรับภาระทางไฟฟา 
                 (DEMAND LOAD)                    (KW  INPUT)                   (LOAD FACTOR) 
     4.1  หลักเกณฑในการพิจารณากําหนดคา LOAD FACTOR 



           โดยทั่วไปพิจารณาใน 2 ลักษณะ คือ พิจารณาลักษณะการทํางานของเรือในแตละสภาวะ และพิจารณา
ลักษณะการทํางานของอุปกรณไฟฟา  

              4.1.1 การพิจารณาตามลักษณะการทาํงานของเรือในแตละสภาวะ 
   4.1.1.1 เรือทอดสมอ (ANCHOR) เปนสภาวะที่เรือจายกําลงัไฟใหกับอุปกรณไฟฟาท้ังหมดในขณะที่   
  เรือทอดสมอ 
   4.1.1.2 เรือเทียบทา (SHORE) เปนสภาวะที่ทาเทียบเรือจายกําลังไฟใหกบัอุปกรณไฟฟาท้ังหมดใน 
  ขณะที่เรือเทียบทา 
   4.1.1.3 เรือเดิน (CRUISING) เปนสภาวะ ที่เรือจายกําลังไฟใหกับอุปกรณไฟฟาท้ังหมดขณะเรือเดิน 
  โดยไมมีการใชอาวุธ หรือประจําสถานีรบ 
   4.1.1.4 เรือปฏิบัติภารกิจ (FUNCTIONAL) เปนสภาวะที่เรือจายกําลังไฟใหกับอุปกรณไฟฟาท้ังหมด 
  ในขณะเรือปฏิบัติภารกิจ เชน ทําการรบสําหรับเรือพิฆาตและเรือฟรีเกตุ การปฏิบัติการทางอากาศ 
  สําหรับเรือบรรทุกเครื่องบิน การขนถายสินคาสําหรับเรือสินคา และการสงกาํลังบํารุงสําหรับเรือชวยรบ 
   4.1.1.5 เรือในสาภาวะฉุกเฉิน (EMERGENCY) เปนสภาวะที่เรือจายกําลังโดยเครื่องกําเนิดไฟฟา 
  ฉุกเฉินใหกับอุปกรณที่จําเปนตอชีวิต การบังคับเรือ และการใชอาวุธ สําหรับเรือแตละประเภทอยางนอย 
  จะตองจายกําลังไฟฟาใหกับอปุกรณตาง ๆ ดังน้ี 

   4.1.1.5.1 เรือรบผิวนํ้า จายใหกับอุปกรณบังคับเรือ และอาวุธที่จําเปน 
   4.1.1.5.2 เรือบรรทุกเครื่องบิน จายใหกบัอุปกรณบังคับเรือ อาวุธที่จําเปน และการปฏิบัติการทางอากาศที่ 
                  จําเปน 
   4.1.1.5.3 เรือยกพลขึ้นบก จายใหกับอุปกรณบังคับเรือ และอุปกรณระบายพลที่จําเปน 
   4.1.1.5.4 เรือลาทําลายทุนระเบิดและเรือตรวจการณ จายใหกับอุปกรณบังคับเรือ 
   4.1.1.5.5 เรือชวยรบ จายใหกับไฟเรือเดิน และอุปกรณสือ่สารที่จําเปน 

     อุปกรณบังคับเรือในสภาวะฉุกเฉิน (EMERGENCY SHIP CONTROL) จะตองมีอปุกรณอยางนอย

ดังตอไปนี้ 
                            1. อุปกรณถือทาย 

   2. เครื่องจักรชวยที่มีความสําคัญตอระบบขับเคลื่อน เชน 
     2.1 ปมเครื่องไฟฟาเทอรไบน 
     2.2 ปมนํ้ามันหลอฉุกเฉินหรือสํารอง 
     2.3 ปมนํ้ามันเชื้อเพลิง 
     2.4 พัดลมเปา (รอบต่ํา) 
     2.5 มอเตอรขับลิ้นตัดไอนํ้า 
     2.6 ปมสูบถาย 

   3. อุปกรณระบายอากาศ ชั้น  W 
   4. ไฟแสงสวางฉุกเฉิน 



   5. อุปกรณสื่อสารฉุกเฉิน 
   6. เรดารตรวจการณพื้นนํ้า 
   7. ปมสูบนํ้าดับเพลิง 
   8. อุปกรณสื่อสารภายใน 
   9. เครื่องจักรชวยของเครื่องกาํเนิดไฟฟาฉุกเฉิน เชน 

     9.1 ปมกระตุน 
     9.2 ปมลมเดินเครื่อง 
     9.3 มอเตอรพัดลมระบายอากาศ 
     9.4 ปมสูบถายนํ้ามันเชื้อเพลิง 
              4.1.2  การพิจารณาตามลักษณะการทาํงานของอุปกรณไฟฟา 

      4.1.2.1 โหลดตอเน่ือง(CONTINUOUS LOAD) คือ การใชงานโหลดที่คงที่หรือเกือบคงที่ในชวง

ระยะเวลานานและไมจํากัด เชน โหลดที่มีกระแสคงที่ไหลผานต้ังแต 3 ชั่วโมง ขึ้นไป 

      4.1.2.2 โหลดเปนระยะ(INTERMITTENT LOAD) คือ การใชงานโหลดแบบเปนชวงระยะสลับกัน

ไป 
      4.1.2.3 โหลดไมใชงานบอย(SELDOM USED LOAD) คือ การใชงานในระยะสั้นๆ ไมใชงานบอย

และโดยปกติจะไมใชพรอมกับโหลดที่สําคัญอื่น ๆ 
       4.2  การกําหนดคาตัวคูณประกอบ (LOAD FACTOR) 
              4.2.1โหลดตอเน่ือง (CONTINUOUS LOAD) อาจกําหนดจาก 

        4.2.1.1 อัตราสวนระหวางกําลังงานที่อุปกรณน้ันๆ ใชงานจริง (ACTUAL OPERATING LOAD) 
ตอกําลังงานอุปกรณน้ันๆ ตามท่ีระบุไวบนแผนปายอุปกรณ หรือจากขอมูล ตางๆ (CONNECTED  LOAD  
OF  KW  INPUT)  
         เชน   NAMEPLAT  ระบุ 1000 W แตใชงานจรงิเพียง 600 W    

                ดังน้ัน  LOAD FACTOR   = 
1000
600

 =  0.6 

        4.2.1.2 คารอยละของกําลังงานที่เปนไปไดมากท่ีสุด ที่เครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองจายใหอุปกรณน้ัน ๆ 
ในชวง ระยะเวลา 24  ชั่วโมง  
        4.2.1.3 ใชคาเฉลี่ยประมาณ 0.8-0.9 สําหรับอุปกรณทุกชนิดท่ีพิจารณาแลววามีลักษณะการทํางานแบบ

โหลดตอเน่ือง 
              4.2.2 โหลดเปนระยะ (INTERMITTENT LOAD)  อาจกําหนดจาก 

        4.2.2.1 อัตราสวนระหวางกําลังงานที่อุปกรณน้ันๆ ใชงานจริง ตอกําลังงานของอุปกรณน้ัน ๆ ตามระบุ

ไวบนแผนปาย โดยคํานึงถึงผลกระทบจากการทํางานเปนชวงๆ ของอุปกรณน้ันๆ ที่มีตอภาระการจายพลงังาน

ไฟฟาและลักษณะการทํางานของอุปกรณน้ันๆ ในแตละสภาวะการทํางาน 
        4.2.2.2 อัตราสวนระหวางระยะเวลาที่อุปกรณน้ัน ๆ ทํางานจริงในชวงคาบเวลาของการทํางาน ตอชวง

ระยะเวลาหนึ่งคาบ เชน มอเตอรสูบนํ้ามันเขาถังนํ้ามันเชื้อเพลิงใชการ จะใชเวลา 1 ชม.ในการสูบนํ้ามันเขาเต็ม



ถัง และน้ํามันในถังใชงานไดนาน 12  ชม.คา LOAD FACTORS  สําหรับมอเตอรสูบนํ้ามันเชื้อเพลิงสําหรับ

ตัวน้ี จะมีคา = 
12
1

 = 0.1 เปนตน 

        4.2.2.3 ใชคา LOAD FACTORS  เทากับ  0.3-0.5 สําหรับอุปกรณทุกชนิดท่ีพิจารณาแลววามี

ลักษณะการทํางานในลักษณะเปนชวง ๆ 
4.2.3 โหลดไมใชงานบอย (SELDOM USED LOAD) ใชคา LOAD FACTORS  เทากับ 0 สําหรับ

อุปกรณทุกชนิด และในทุกสภาวะการทํางานดังกลาว เชน ANCHOR  WINDLESS, CAPSTAN BOAT  

WINCHES , STAND-BY EQUIPMENTS  เปนตน 

ตัวอยาง การคํานวนคาตัวคูณประกอบ (LOAD FACTORS) 

  เชน คาตัวคูณประกอบของเครือ่งสูบนํ้าเคลื่อนท่ี (POTABLE WATER PUMP) ตามตารางสําหรับ 
 สภาวะเรือทอดสมอ เรือเทียบเทา เรือเดิน เรือปฏิบัติภารกิจ และเรือในสภาวะฉุกเฉิน มีคาเทากับ  
 0.3,0.2,0.3,0.3 และ 0 ตามลําดับ ถากําลังไฟฟาของเครื่องสูบนํ้าเคลื่อนท่ีเปน 19.1 KW คาภาระไฟฟาใน 
 แตสภาวะการทาํงานจะไดดังน้ี 
  -  เรือทอดสมอ =  5.7 KW (0.3 x 19.1 KW) 
  -  เรือเทียบทา =  3.8 KW (0.2 x 19.1 KW) 

  -  เรือเดิน =  5.7 KW (0.3x 19.1 KW) 

  -  เรือปฏิบัติภารกิจ =  5.7 KW (0.3 x 19.1 KW) 

  -  เรือในสภาวะฉุกเฉิน =  0 KW (0 x 19.1 KW) 

     4.3 ขอกําหนดตัวคูณประกอบสําหรับภาระทางไฟฟา 

การกําหนดคาตัวคูณประกอบใหถูกตองตามลกัษณะการใชงานที่เปนจริง จะตองใชวิจารณญาณประกอบในการ
ปรับแตงคา โดยมีขอพิจารณาดังน้ี 
    4.3.1 สัดสวนของขนาดมอเตอรขับกับเครื่องจกัรชวยในการเลอืกขนาดมอเตอรขับจะเลือกมอเตอรที่มีขนาด 
กําลังงานมากกวาเครื่องจักรชวยเน่ืองจาก 
        4.3.1.1 ในการออกแบบเครื่องจักรชวยจะตองเผื่อกําลังทีสู่ญเสีย ดังน้ันจึงตองคํานวณใหขนาดของ 
มอเตอรใหญกวาเครื่องจักรชวยโดยใชตวัคูณประกอบ 

        4.3.1.2 ในการเลือกขนาดของมอเตอรจะเลือกขนาด (FRAME SIZE) ตามมาตรฐานที่ผลิตหรือขนาด 
     ที่ใหญกวา  
        หมายเหตุ  การเลือกขนาดของมอเตอรที่ใหญกวาไมมีผลกระทบตอกําลังงานของเครื่องจักรชวย 
      4.3.2 สําหรับอุปกรณเด่ียว (INDIVIDUAL LOAD) คาตัวคูณประกอบของภาระไฟฟาสําหรับอุปกรณเด่ียวที ่

ทํางานคงที่ในสภาวะการทํางานของเรือใหคิดจากอัตราสวนของกําลังไฟฟาท่ีใชจริงตอกําลงัไฟฟาของอุปกรณ ซึ่งจะมีคา

เปนจุดทศนิยม ถาอุปกรณที่ทํางานเปนชวย ๆ เชน มอเตอร เครื่องอัดอากาศใหคิดคาตัวคูณประกอบดังน้ี 
        ก. อัตราสวนของกําลงัไฟฟาท่ีใชจรงิตอกําลังไฟฟาของอุปกรณ และ 
        ข. พิจารณาผลกระทบเกี่ยวกับการทํางานเปนชวง ๆ ของอุปกรณ ซึ่งจะมีผลตอภาระของเครื่องกําหนดไฟฟา 

รวมทั้งขั้นตอนการปฏิบัติภารกิจของเรือ และคุณสมบัติการทํางานเฉพาะของอปุกรณน้ัน ๆ เปนตน 



     4.3.3 สําหรับอุปกรณกลุม (GROUP OF LOAD) คาตัวคูณประกอบของกลุมอุปกรณใหกําหนดเพียงคา
เดียวในกรณีดังตอไปนี้ 

       4.3.3.1 กลุมอุปกรณตั้งแต 2 อุปกรณขึ้นไปโดยมีลักษณะการทํางานที่สัมพันธกันและทราบคาภาระ

ไฟฟาท่ีแนนอน เชน กลุมมอเตอรที่ใชในการหนั กระดก บรรจุกระสุนปน 
       4.3.3.2 กลุมอุปกรณที่ไมสามารถทราบความสัมพันธของการทํางานไดชัดเจน เชน อุปกรณประกอบ

อาหาร 
                  4.3.3.3 กลุมอุปกรณที่มีกําลังไฟฟาตํ่าติดต้ังบริเวณเดียวกนั ใหประมาณเพียงคาเดียว เชน อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส 
     4.3.4 สําหรับอุปกรณหรือกลุมอุปกรณที่ทราบคาภาระไฟฟาแนนอน ในแตละสภาวะการทํางานแลวใหนําคาน้ัน
มาคํานวณ โดยไมตองใชตัวคูณประกอบ 
     4.3.5 สําหรับอุปกรณหมอแปลงไฟฟาใหใชคาประสิทฺธิภาพ (EFFICIENCY) แทนคาตัวคูณประกอบ 

       4.4  คาตัวคูณประกอบสําหรับเรือผิวนํ้า (OPERATING LOAD FACTORS FOR SUREACE SHIPS) ที่
แสดง ตามตารางใน ผนวก ก. เปนคาตัวคูณประกอบที่กําหนดโดย  MIL-STD-2189 และตารางผนวก ข. เปน

ตัวอยางการคํานวณความตองการภาระไฟฟาในสภาวะตางๆ  ของเรือ ต. 991  เพ่ือกําหนดขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ผนวก ก 
ตารางตัวอยางคาตัวคูณประกอบของเรือผิวนํ้า 

 
                    SHIP  OPERATING  CONDITIONS 
ESWBS Group 2 –Propulsion plant ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 
                            General      
Auxiliary seawater circulating pump 0.3 0.3 0.6 0.6 0 
Blow in door heater, gas turbine 0 0 0.9 0.9 0 
Cpch propulsion hydraulic oil heater  0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 
Cpch propulsion hydraulic oil pump 0 0 0.9 0.9 0 
Cpch propulsion hydraulic oil purifier 
heater  

 
0.1 

 
0 

 
0.1 

 
0 

 
0 

Cpch propulsion hydraulic oil  purifier 0.3 0 0.3 0.3 0 
Electric propulsion equipment space 
heaters 

0.9 0.9 0 0 0 

Electric propulsion exciter 0 0 0.9 0.9 0 
Emergency feed booster and transfer 
pump 

0 0 0 0 0 

Fuel service pump 0.4 0.1 0.9 0.9 0 
Inlet louver heater, gas turbine 0 0 0.9 0.9 0 
Lighting off forced draft blower 0.1 0 0 0 0 
Lube oil purifier  0.3 0 0.3 0.3 0 
Main circulating MO valve 0 0 0 0 0 
Main circulating pump 0 0 0.9 0.9 0 
Main condensate pump 0 0 0.9 0.9 0 
Main engine cooling fan, gas turbine 0 0 0.9 0.9 0 

  
 
 

                  SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 2 –Propulsion plant ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 
Main engine prelube pump 0 0 0 0 0 
Main feed  booster pump 0.1 0 0.9 0.9 0.5 
Main turbine gland exhaust 0 0 0.9 0.9 0 
Main vacuum  pump 0 0 0.9 0.9 0 
Main feed lube pump 0.2 0 0.9 0.9 0 
Module equipment, gas turbine 0.4 0.4 0.2 0.2 0 
Port fuel oil service pump 0 0.1 0 0 0 
Port use forced draft blower 0.2 0 0 0 0 
Propulsion control console 0.5 0.2 0.6 0.8 0 
Propulsion motor lubricating oil pump 0 0 0.9 0.9 0 
Propulsion motor ventilation fan 0 0 0.9 0.9 0 
Reserve feed transfer pump 0.2 0.2 0.2 0 0 
Seawater booster pump 0 0 0.3 0.9 0 
Shaft turning gear 0.1 0.1 0 0 0.1 
Standby rden gear lubricating oil pump 0 0 0 0 0.2 
Standby lubricating oil service pump 0 0 0 0 0.2 

 
 



SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 3 –Electric plant ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 
General  

Electrical plant control console 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
Emergency gen salt water booster pump 0 0 0 0 0.9 
Forklift battery charger  0.2 0.2 0.3 0.3 0 
Generator space heaters 0.9 0.9 0 0 0 
Gas turbine gen enclosure cooling fan 0.9 0 0.9 0.9 0 
Gas turbine salt water pump 0.9 0 0.9 0.9 0 
Lighting machinery spaces 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 
Lighting outside machinery spaces 0.6 0.4 0.6 0.6 0.4 
Ship battery charger 0.2 0.2 0.2 0.2 0 
STGEN circulating pump 0.5 0 0.5 0.9 0 
STGEN condensate pump 0.5 0 0.5 0.9 0 
STGEN start-up lubricating oil pump 0 0 0 0 0.9 
STGEN vacuum pump 0.5 0 0.5 0.9 0 
Uninterruptable power supply battery 
charger 

 
0.2 

 
0.2 

 
0.2 

 
0.3 

 
0 

Aircraft carriers  
Aircraft & helicopter start 0.1 0 0.1 0.5 0 
101C M/G set 0.2 0.2 0.5 0.7 0.5 
NTDS computer M/G 0.2 0.2 0.5 0.7 0.2 
SS frequency changer 0.2 0.2 0.5 0.7 0.2 

 
 

SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 3 –Electric plant ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 
Aircraft carriers   

SS 400 Ha M/G set 0.2 0.2 0.5 0.7 0.2 
Amphibious ships  

Helicopter starting rectifier 0 0 0.1 0.1 0.1 
SS frequency changer 0.2 0.1 0.3 0.4 0.3 
Ss 400 Hz M/G set  0.2 0.1 0.3 0.4 0.3 

Auxiliary ships  
Helicopter & elex M/G set 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
Helicopter starting rectifier 0 0 0 0 0 
SS frequency changer  0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
SS 400 Hz M/G set 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Cruisers-destroyers-frigates  
Helicopter starting rectifier 0 0 0 0 0 
SS frequency changer  0.2 0.2 0.5 0.7 0.4 
SS 400 Hz M/G set  0.2 0.2 0.5 0.7 0.4 

 
 
 
 
 
 

 



SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 4–Command and 
surveillance ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 

General  
Bathythermograph winch 0 0 0 0 0 
Combat information center 0.2 0 0.4 0.7 0 
Degaussing system 0.8 0 0.8 0.8 0 
Electronic countermeasures 0 0 0.4 0.7 0.5 
Electronic cooling system 0.4 0.2 0.7 0.7 0.5 
Entertainment system 0.1 0.1 0.3 0 0 
IC system 0.2 0.2 0.4 0.7 0.4 
Lighting navigation 0.6 0.4 0.6 0.4 0.2 
Missile fire control 0.1 0 0.1 0.6 0 
Movie projector 0 0 0 0 0 
NTDS 0.2 0 0.4 0.7 0.4 
Radar 0.2 0 0.5 0.7 0.5 
Radio and teletype 0.2 0.1 0.4 0.7 0.4 
Searchlight 0 0 0 0.2 0 
Sonar 0 0 0.4 0.4 0 

Amphibious ships  
Fire control 0.2 0.1 0.3 0.4 0.4 

Auxiliary ships  
Fire control 0 0 0 0 0.6 

Cruisers-destroyers-frigates  
Fire control 0.2 0.1 0.4 0.7 0.4 

 
SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 5–-Auxiliary systems ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 

General  
A/C Chilled water pump 0.7 0.5 0.7 0.7 0.4 
A/C compressor 0.7 0.5 0.7 0.7 0.4 
A/C purge recovery unit 0.3 0.3 0.3 0.3 0 
A/C sea water circulating pump 0.7 0.5 0.7 0.7 0.4 
Anchor windlass 0 0 0 0 0 
Auxiliary boiler 0.5 0 0 0 0 
Auxiliary turbine gland exhauster 0.5 0 0.5 0.9 0 
Bilge & fuel tank stripping  0.1 0.1 0.1 0 0 
Bilge pump 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Boat winch 0 0 0 0 0 
Capstan 0 0 0 0 0 
Cargo refrigerator compressor 0.3 0.3 0.3 0.3 0 
0Cathodic protection 0.9 0.9 0.9 0 0 
Class circle W ventilation 0.9 0.9 0.9 0.9 0.4 
Class circle Z ventilation 0.7 0.7 0.7 0 0 
Class W ventilation 0.9 0.9 0.9 0.9 0.4 
Class X and Y ventilation 0.7 0.7 0.7 0 0 
Class Z ventilation 0.9 0.9 0.9 0 0 
Control air compressor 0.2 0 0.6 0.6 0 
Disinfectant agent pump 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Distiller plant 0.5 0 0.7 0.7 0 
Drinking fountain 0.4 0.4 0.4 0.4 0 
Duct heater class Z 0.9 0.9 0.9 0 0 

 



 
SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 5–Auxiliary systems ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 

Duct heater class W 0.9 0.9 0.9 0.9 0 
Duct heater class circle W  0.9 0.9 0.9 0.9 0 
Dumbwaiter 0.1 0.1 0.1 0 0 
Fire pump 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 
Fuel str, drain and transfer pump 0.3 0 0.3 0.3 0 
Fuel transfer pump 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Fuel transfer pump purifier 0.3 0 0.3 0 0 
Fuel tank stripping pump 0 0 0 0 0 
Flushing system 0 0 0.1 0.1 0 
Fresh water drain cltg tank pump 0.3 0.1 0.6 0 0 
General service pump 0 0 0.1 0.1 0 
Gas turbine wash down pump 0 0 0 0 0 
Gas turbine water wash tank heater 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
High pressure air compressor 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Hot water circulating pump 0.3 0.3 0.6 0.6 0 
HP air compressor air dryer 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
LAMPS equipment 0 0 0.1 0.5 0.5 
Lubricating oil transfer pump 0.1 0.1 0.1 0 0 
Main steering gear pump 0 0 0.3 0.3 0.3 
O2N2 plant 0 0 0.1 0.1 0 
PRAIRIE/MASKER compressor 0 0 0.9 0.9 0 
Potable water booster pump 0.3 0.2 0.3 0.3 0 
Potable water priming pump 0 0 0 0 0 
Potable water pump 0.3 0.2 0.3 0.3 0 

 
SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 5–Auxiliary systems ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 

Sewage macerator 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Sewage pump 0 0 0.1 0.1 0 
Ship service air compressor 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Soluble fog foam 0 0 0 0 0 
Space heater class W 0.9 0.9 0.9 0.9 0 
Space heater class Z 0.9 0.9 0.9 0 0 
SS air compressor air dryer 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
SS refrigerator compressor 0.3 0.3 0.3 0.3 0 
Steering auxiliary heater 0.9 0.9 0 0 0 
Steering gear control 0 0 0.5 0.5 0.5 
Steering gear servo pump 0 0 0.5 0.5 0.1 
Standby steering gear pump 0 0 0 0 0 
Steering gear fill & drain pump 0 0 0 0 0 
Towing machine 0 0 0 0.3 0 
Unit coolers 0.2 0.2 0.2 0.2 0 
Ventilation, no class 0.9 0.7 0.9 0.9 0.4 

Aircraft carriers  
Aircraft clg and hydr test unit 0 0 0 0.5 0 
Aircraft elevator side door 0 0 0 0.1 0 
Aircraft component elevator 0 0.1 0.1 0.2 0 
Aircraft cooling carts 0 0 0 0.5 0 
Aircraft xxxxx 0 0 0 0 0 
Aircraft elevator main pump 0 0 0.2 0.2 0 
Aircraft elevator sump pump 0 0 0.1 0.1 0 



 
SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 5–Auxiliary systems ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 

Aircraft positioner 0 0 0.1 0.1 0 
Arresting gear system 0 0 0 0.2 0.2 
Aviation gasoline pump 0 0 0 0.1 0.9 
Barricade stby hydr pump pkg 0 0 0 0.1 0 
Catapult system 0 0 0 0.2 0 
Cut bridle arrestor cont ckt 0 0 0 0.2 0.2 
Decanning boom hoist 0.1 0.1 0.1 0 0 
Elevator platform gate valve 0 0 0.2 0.2 0 
Hanger division doors 0 0 0 0.1 0 
Island elevator 0.2 0.2 0.2 0.2 0 
Jet blast deflector hydr pump 0 0 0 0.2 0 
JP-5 defueling pump 0 0 0 0.2 0 
JP-5 purifier 0 0 0 0.2 0 
JP-5 service pump 0 0 0 0.2 0 
JP-5 tank drain str pump 0 0 0 0 0 
Presonnel elevators 0.2 0.1 0.2 0.2 0 
Replenishment-at-sea-system 0 0 0.2 0 0 
Stem hoist, flammable liquid 0.2 0.2 0 0 0 
Stores conveyor 0.1 0.1 0.1 0 0 

Amphibious ships  
Aircraft crane 0 0 0 0 0 
Aircraft elevator main pump 0 0 0.2 0.2 0 
Aircraft elevator sump pump 0 0 0.2 0.2 0 
Aircraft engine hoist 0.2 0.2 0.2 0.2 0 

 
 

SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 5–Auxiliary systems ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 
Automotive gas defueling pump 0.2 0.2 0 0 0.2 
Aviation gasoline pumps 0 0 0.2 0.2 0.2 
Automotive gasoline pump 0.2 0.2 0 0.2 0.2 
Avionics outlets 0 0 0 0 0 
Cargo elevator 0.2 0.2 0 0.2 0.2 
Cargo elev emer  hoist 0 0 0 0 0 
Deck edge door 0 0 0.2 0.2 0 
Jib crane hoist 0.2 0.2 0 0 0 
JP-5 cargo stripping pump 0 0 0 0 0 
JP-5 defueling pump 0 0 0.2 0.2 0 
JP-5 Purifier  0 0 0.2 0.2 0 
JP-5 service pump 0 0 0.2 0.2 0 
JP-5 transfer pump 0.2 0.2 0.1 0.1 0 
Replenishment-at-sea system 0 0 0.2 0 0 
Stores conveyor 0.2 0.2 0.1 0 0 
Wire rope hoist 0.2 0.2 0.2 0.2 0 

Auxiliary ships      
Cargo crane 0.3 0.3 0.1 0.3 0 
Cargo crane heater 0.2 0.2 0.2 0 0 
Cargo elevator 0.2 0.2 0 0.3 0 
Cargo elevator door 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Cargo fuel stripping pump 0 0 0 0 0 
Component transfer lift 0 0 0 0.2 0 
Highline winch 0 0 0 0.6 0 



 
SHIP  OPERATING  CONDITIONS Helicopter boom 0 0 0 0 0 

ESWBS Group 5-Auxiliary systems ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 
JP-5 priming pump 0 0 0 0 0 
JP-5 purifier 0 0 0.1 0.3 0 
JP-5 service pump 0 0 0.1 0.3 0 
JP-5 transfer pump 0 0 0 0 0 
Outbd and inbd saddle winch 0 0 0 0.3 0 
Outhaul and inhaul winch 0 0 0 0.3 0 
Package conveyor 0 0.7 0 0.5 0 
Power operated hangar door 0 0 0 0 0 
Rammer cart 0 0 0 0.2 0 
Retrieving line winch 0 0 0 0.3 0 
Retrieving line winch heater 0 0 0 0 0 
Sliding block power unit 0 0 0 0.3 0 
Snaking winch 0 0 0 0.3 0 
Span wire winch 0 0 0 0.6 0 

Cruisers-destroyers-frigates  
Fan fare streaming winch 0 0 0 0 0 
Fast elevator system 0.1 0.1 0.1 0 0 
Helicopter winch 0 0 0 0 0 
JP-5 purifier 0 0 0.1 0 0 
JP-5 service pump 0 0 0.1 0 0 
JP-5 transfer pump 0 0 0 0 0 
Package conveyor 0 0.3 0.1 0 0 
Torpedo hatch cover 0 0 0 0 0 

 
 

SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 6–Outfit and furnishings ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 
General  

ABC welders ac/dc 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Bake oven 0.2 0.2 0.2 0 0 
Bakery chilled water 0.3 0.2 0.3 0.1 0 
Bread slicer 0.3 0.2 0.3 0.1 0 
Cash register 0 0 0 0 0 
Centrifuge 0 0 0 0 0 
Coffee maker 0.3 0.2 .3 0.3 0 
Coil winder 0.2 0.2 0.2 0 0 

General  
Deep fat fryer 0.4 0.4 0.4 0 0 
Dishwasher 0.3 0.2 0.3 0.2 0 
Drill press 0.1 0.1 0.1 0 0 
Dryer 0.2 0.2 0.2 0 0 
Finisher 0.2 0.2 0.2 0 0 
Flatwork ironer 0.2 0.2 0.2 0 0 
Fry kettle 0.4 0.2 0.4 0.4 0 
Garbage disposal 0.2 0.2 0.2 0 0 
Garbage grinder 0.2 0.2 0.2 0 0 
Generator test stand 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Griddle 0.3 0.2 0.3 0.3 0 
Grinder 0.1 0.1 0.1 0 0 
Hand iron 0 0 0 0 0 
Heated glass  0 0 0 0 0 



 
SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 6–Outfit and furnishings ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 

Hydraulic test stand 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Ice cream equipment 0.3 0.2 0.3 0.2 0 
Ice maker 0.3 0.2 0.3 0.3 0 
Lathe 0.2 0.2 0.2 0 0 
Lube unit 0.1 0.1 0.1 0 0 
Meat preparation equipment 0.3 0.2 0.3 0 0 
Milling machine 0.1 0.21 0.1 0 0 
Mixer 0.2 0.2 0.2 0.2 0 
Oven 0.4 0.2 0.4 0.4 0 
Photo equipment 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Planer and joiner 0.1 0.1 0.1 0 0 
Power saw 0.1 0.1 0.1 0 0 
Prerinse booster pump 0.3 0.2 0.3 0.2 0 
Range 0.4 0.2 0.4 0.4 0 
Recharge pump 0.2 0.2 0.2 0 0 
Refr/Freezer combination 0.5 0.5 0.5 0.5 0 
Refrigerator-small 0.3 0.3 0.3 0.3 0 
Sewing machine 0.2 0.2 0.2 0 0 
Shearing machine 0.2 0.2 0.2 0 0 
Shirt folding machine 0.2 0.2 0.2 0 0 
Shop hoist 0.1 0.1 0.1 0 0 
Sterilizer-dressing 0 0 0.1 0.7 0.1 
Sterilizer-instrument 0.1 0.1 0.1 0.7 0.1 
Stitcher 0.2 0.2 0.2 0 0 

 
 

SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 6–Outfit and furnishings ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 
Test switchboard 0.1 0.1 0.1 0.1 0 
Toaster 0.3 0.2 0.3 0 0 
Trash burner fan 0.1 0 0.1 0 0 
Ultrasonic cleaner 0.1 0.1 0.1 0 0 
Valve replacer 0.2 0.2 0.2 0 0 
Vegetable cutter 0.2 0.1 0.2 0 0 
Vegetable peeler 0.2 0.1 0.2 0 0 
Vertical sleever 0.2 0.2 0.2 0 0 
Waffle iron 0.1 0.1 0.1 0 0 
Washer extractor 0.2 0.2 0.2 0 0 
Water heater 0.1 0.1 0.5 0.5 0.1 
Window wipers 0 0 0 0 0 
X-ray machine 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 

Aircraft carriers  
Accommodation ladder 0 0 0 0 0 
Photo equipment 0.4 0 0.4 0.4 0 

 
 
 
 
 
 
 

 



 
SHIP  OPERATING  CONDITIONS ESWBS Group 7–Armament ANCHOR SHORE CRUISING FUNCTIONAL EMERGENCY 

General  
ASROC launcher 0.1 0 0.1 0.5 0 
ASROC tosding crane 0 0 0.5 0.5 0 
ASROC system pumps 0 0 0.5 0.5 0 
Gun mounts 0 0 0 0.6 0.6 
Magazine bridge crane 0.2 0.2 0.1 0.1 0 
Missle launcher 0.2 0 0.2 0 0 
Weapons elevator 0.2 0.2 0 0.7 0 
Weapons handling hoist 0.2 0.2 0 0.7 0 

 
หมายเหตุ 

ก. กําหนดคาตัวคูณประกอบเทากับ 0    สําหรับอุปกรณที่ใชงานนอยเปนครั้งคราว 
ข. กําหนดคาตัวคูณประกอบเทากับ 0.9 สําหรับอปุกรณมอเตอรที่ใชงานเต็มกําลังอยางตอเน่ืองเปนเวลานาน 
ค. กําหนดคาตัวคูณประกอบเทากับ 0    สําหรับอุปกรณสํารองที่ไมไดใชงาน 
ง. กําหนดคาตัวคูณประกอบเทากับ 0  สําหรับมอเตอรขนาดใหญที่ไมไดใชงานขณะเรือจอด เชน มอเตอร

กวานสมอ 
จ. การวิเคราะหคาภาระไฟฟาสําหรับเรือพี่เลี้ยง ใหพิจารณาภาระไฟฟาของเรือที่ใหบริการดวย 
ฉ. สําหรับอุปกรณที่มีขนาดใหญเกือบเทากับเครื่องกําเนิดไฟฟา ไมตองคิดคาตัวคูณประกอบ 
ช. กําหนดคาตัวคูณประกอบใหพิจารณาที่อุณหภูมิใชงานปกต ิ

 
 
  

 



ผนวก ข. 
ความตองการภาระไฟฟาของเรือ ต.991 

SHIP  SERVICE 

SHORE ANCHOR CRUISING FUNCTION No. DESCRIPTIONS UNIT POWER (W/Unit) 

TOTAL  

POWER 

(W) LF (W) LF (W) LF (W) LF (W) 

  CATEGORY 1     a     b     a*b     

  POWER AUX & STEERING                       

1 STERING GEAR PUMP No. 1 1 7500 7500 0 0 0 0 0.3 2250 0.3 2250 

2 STERING GEAR PUMP No. 2 1 7500 7500 0 0 0 0 0.3 2250 0.3 2250 

  TOTAL     15000   0   0   4500   4500 

                          

  CATEGORY 2                       

  AUX MACHINERY                       

1 FIRE PUMP NO.1 1 30000 22570 0.3 6771 0.3 6771 0.3 6771 0.3 6771 

2 FIRE PUMP NO.2 1 30000 22570 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 FHESH WATER PUMP NO.1 1 4000 3000 0.5 1500 0.5 1500 0.5 1500 0.5 1500 

4 FHESH WATER PUMP NO.2 1 4000 3000 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 SEWAGE TREAMENT  1 1500 1500 0.3 450 0.3 450 0.3 450 0.3 450 

6  SEA WATER PUMP NO.1 1 4000 4000 0.3 1200 0.3 1200 0.3 1200 0.3 1200 



7  SEA WATER PUMP NO.2 1 4000 4000 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 WATER SEPARATER 1 2190 2190 0.1 219 0.1 219 0.1 219 0.1 219 

9 DISTILLING PLANT 1 3000 3000 0 0 0 0 0.8 2400 0.8 2400 

10 FUELS OIL TRANSFER PUMP NO.1 1 750 750 0.1 75 0.1 75 0.1 75 0.1 75 

11 FUELS OIL TRANSFER PUMP NO.2 1 750 750 0 0 0 0 0 0 0 0 

12 AIR COMPRESSED NO.1  1 5500 5500 0.1 550 0.1 550 0.1 550 0.1 550 

13 AIR COMPRESSED NO.2  1 4400 5500 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 FUEL OIL PURIFIER PUMP  1 1500 1400 0.1 140 0.1 140 0.3 420 0.3 420 

  TOTAL     79730   10905   10905   13585   13585 

                          

  CATEGORY 3                       

  DECK MACHINERY                       

1 ANCHOR WINDLASS 1 7500 7500 0 0 0 0 0 0 0 0 

  TOTAL     7500   0   0   0   0 

                          

  CATEGORY 4                       

  SHOP                       

1 BATTERY CHARGER (BC1 - BC2) 2 3000 6000 0.2 1600 0.2 1600 0.2 1600 0.2 1600 



2 RECIFIER 1 2400 2400 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 TRANSFORMER                        

  TOTAL     8400   1600   1600   1600   1600 

                          

                          

                          

  CATEGORY 5                       

  COUNTERMEASURES & SHIP                       

  ELECTRONICS                       

1 COMMUNICATION 1 4000 4000 0.2 800 0.2 800 0.5 2000 0.8 3200 

2 CONTROL & MONITORING SYSTEM 1 890 890 0 0 0.2 178 0.6 534 0.8 712 

3 RADAR 2 98 196 0 0 0.1 19.6 0.8 156.8 0.8 156.8 

4 DGPS 1 60 60 0 0 0.1 6 0.8 48 0.8 48 

6 ECDIS 1 450 450 0 0 0.1 45 0.8 360 0.8 360 

7 GYRO COMPASS 1 240 240 0 0 0.1 24 0.8 192 0.8 192 

8 MAGNATIC COMPASS 1 100 100 0 0 0.1 10 0.8 80 0.8 80 

9 ECHO SOUNDER 1 330 330 0 0 0.1 33 0.8 264 0.8 264 

10 WIND SPEED & DIRECTION 1 48 48 0 0 0.1 4.8 0.8 38.4 0.8 38.4 



11 EM-LOG 1 110 110 0 0 0.1 11 0.8 88 0.8 88 

12 FAX 1 30 30 0 0 0.1 3 0.8 24 0.8 24 

  TOTAL     6454   800   1134.4   3785.2   5163.2 

                          

                          

                          

                          

  CATEGORY 6                       

  ORDANCE SYSTEM                       

1 POWER FOR 40/70 GUN 2 5000 10000 0 0 0 0 0.1 1000 0.3 3000 

2 OPTONIC 1 5000 5000       0 0.1 500 0.3 1500 

  TOTAL     15000   0   0   1500   4500 

  CATEGORY 7                       

  HOTEL                       

1 LIGHTING MACHINERY SPACE 1 1400 1400 0.9 1260 0.9 1260 0.9 1260 0.9 1260 

2 LIGHTING OUTSIDE MACHINERY SPACE 1 9660 9660 0.8 7728 0.8 7728 0.8 7728 0.8 7728 

3 LIGHTING EMERGENCY 1 915 915 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 NAVIGATION LIGHT  1 540 540 0 0 0 0 0.5 270 0.5 270 



5 SINGNAL LIGHT 2 1000 2000 0 0 0.2 400 0.1 200 0.2 400 

6 SEARCH LIGHT 1 1000 1000 0 0 0.1 100 0.1 100 0.1 100 

7 GALLEY EQUIPMENTS 1 15000 15000 0.3 4500 0.3 4500 0.3 4500 0.3 4500 

8 REFRIGERATOR 1 1500 1500 0.8 1200 0.8 1200 0.8 1200 0.8 1200 

9 FREEZER 1 2000 4000 0.8 3200 0.8 3200 0.8 3200 0.8 3200 

10 WASHER 1 3400 3400 0.5 1700 0.3 1020 0.3 1020 0 0 

11 HAND IRON 1 2000 2000 0.5 1000 0.3 600 0.3 600 0 0 

  TOTAL     41415   20588   20008   20078   18658 

  CATEGORY 8                       

  AIR CONDITIONING                       

1 AIR CONDITIONING UNIT No. 1 1 30000 30000 0.5 15000 0.8 24000 0.8 24000 0.8 24000 

2 AIR CONDITIONING UNIT No. 2 1 30000 30000 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 A/C COOLING PUMP No. 1 1 3000 3000 0.5 1500 0.8 2400 0.8 2400 0.8 2400 

4 A/C COOLING PUMP No. 2 1 3000 3000 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 A/C CHILLED WATER PUMP No. 1 1 5500 5500 0.5 2750 0.8 4400 0.8 4400 0.8 4400 

6 A/C CHILLED WATER PUMP No. 2 1 5500 5500 0 0 0 0 0 0 0 0 

7  VENTILATION  SYSTEM 1 14430 14430 0.9 12987 0.9 12987 0.9 12987 0.9 12987 

8 FAN COIL 1 9000 9000 0.5 4500 0.8 7200 0.8 7200 0.8 7200 



  TOTAL     100430   36737   50987   50987   50987 

  CATEGORY 9                       

  POWER CONVERSION EQUIPMENT                       

1 STATIC CONVERTER     0 0 0 0 0 0.1 0 0.3 0 

  TOTAL     0   0   0   0   0 

                          

  GRAND TOTAL     283929   70630   84634   96035   98993 

  SAFTY FACTOR x 1.25         88288   105793   120044   123742 

  GENERATOR LOAD FACTOR (%)         63.063   75.566   85.746   88.387 

  GENERATOR  SPECIFICATION   

MAIN 

GENERATOR                   

  CAPACITY   140  KW                   

  NO.OF SET   2      SETS                   

  VOLTAGE   

380 V. 3 Ph. 50 

Hz                   

 
 

 
 



การแจกจาย 
 

      หนวย                                                 จํานวนเลม                                    เลขทะเบียน 

กพช.อร. 
     จก.กพช.อร.                                                                     1 
     ผ.วิชาการ กวจพ.กพช.อร.                                                 1 
     หองสมุด กวจพ.กพช.อร.                                                  5 
     กคภ.กพช.อร.                                                                  2 (รวมตนฉบับ) 

กผช.อร. 
     กผงร.กผช.อร.                                                                  1                                                               
     กอร.กผช.อร.                                                                    1 
     กอจ.กผช.อร.                                                                    1 
     กอฟ.กผช.อร.                                                                   1 
อธบ.อร. 
     กผป.อธบ.อร.                                                                   1 
     กงน.อธบ.อร.                                                                    1 
อจปร.อร. 
     หองสมุด อจปร.อร.                                                           3 
     กพ.อจปร.อร. 
     คป.อจปร.อร. 
     กผป.อจปร.อร.                                                1 
     กพห.อจปร.อร. 
     กอบ.อจปร.อร.                                                                 1 
     กพด.อจปร.อร.                                                                   
     กคภ.อจปร.อร.                                                                 1 
     กซส.อจปร.อร.                                                                 1 
     กรก.อจปร.อร.                                                                  1 
     กรล.อจปร.อร.                                                                   
     กบต.อจปร.อร.                                                                1  
     กบก.อจปร.อร. 
อรม.อร. 
     กจก.อรม.อร. 

     กพ.อรม.อร. 

     กบ.อรม.อร.       



      หนวย                                                 จํานวนเลม                                    เลขทะเบียน                   

     กผป.อรม.อร.                                                  1 

     กคภ.อรม.อร.                                                  1 

     กรก.อรม.อร.                                                   1 

     กรล.อรม.อร.                                                    

     กฟฟ.อรม.อร.                                                  1 

     กสน.อรม.อร. 

     กพด.อรม.อร.                                                                     
กรง.ฐท.สส. 
     กผกช.กรง.ฐท.สส.                                             1 

     กงน.กรง.ฐท.สส.                                               1 

ฐท.สข. 
     กงน.ฐท.สข.                                                    1 

ฐท.พง. 
     กงน.ฐท.พง.                                                    1 

 
 

 


