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การทดสอบเพือ่ยอมรับเครื่องสบูแบบแรงเหวี่ยง 
(Centrifugal Pump Acceptance Test) 

 
1. เอกสารอางอิง 
 

1.1 ISO 2548, Centrifugal, mixed flow and axial pumps, Code for acceptance test – 
Class C 

1.2 ISO 9906, Rotodynamic pumps – Hydraulic performance acceptance tests – Grades 
1 and 2 

1.3 Hydraulic Institute Standards for Centrifugal, Rotary & Reciprocating Pump 
 

2. ความมุงหมาย 

 เพื่อกําหนดวิธีการทดสอบเครื่องสูบแบบแรงเหวี่ยง เพื่อการยอมรับใชราชการเครื่องสูบที่จัดหามาใหม หรือท่ี

ผานการซอมทํามาแลว วาจะมีสมรรถนะอยูในเกณฑที่ไดกําหนด หรืออกแบบไวแลวหรือไม 

 

3. ขอบเขต 

 มาตรฐานนี้ใชกับเฉพาะเครื่องสูบแบบแรงเหวี่ยง ของเหลวท่ีสงคือ นํ้าจืด หรือนํ้าทะเล ซึ่งสามารถใชนํ้าจืด

ทดสอบแทนได 

 

4. ผูมีหนาท่ีทําการทดสอบ และเปนพยานการทดสอบ 

4.1 ผูมีหนาท่ีทําการทดสอบเครื่องสูบ ไดแก 

4.1.1 โรงงานปรับซอมเครื่องยนต กงน.อธบ.อร. 

4.1.2 โรงงานทดสอบเครื่อง กรก.อจปร.อร. 

4.1.3 โรงงานทดสอบเครื่อง กรก.อรม.อร. 

4.1.4 หมวดทดสอบเครื่องยนต กรง.ฐท.สส. 

4.2 ตลอดเวลาของการทดสอบจะตองมีเจาหนาท่ีของหนวยควบคมุคุณภาพรวมบันทึกขอมูลในการทดสอบเพื่อ

นําไปประเมินคาตอไป 
 
5. ขอมูลที่ตองบันทึกระหวางการทดสอบ 

5.1 อัตราการไหลของของเหลวที่ออกจากเครื่องสบู (Discharge Flow Rate) 

5.2 ความสูงของของเหลวทั้งหมดที่เครื่องสูบตองสบูสง (Total Pump Head) 

5.3 ความเร็วรอบหมุนของเครื่องสบู (Running Speed) 

5.4 กําลังงานขับเครื่องสูบ หรือกําลงังานขาเขา (Driven Torque or Input Power) 

5.5 ประสิทธิภาพของเครื่องสูบ (Pump Efficiency) 

5.6 ความสูงของของเหลวดูดบวกสทุธิ (Net Positive Suction Head, NPSH) 

 



 

 โดยหัวขอ 5.4 – 5.6 อาจจะวัดหรือไมกไ็ดขึ้นอยูกับเครื่องมือวัดท่ีมี และขอมูลประจําตัวของเครื่องสูบที่มี

ระบุไว 

 

6. วัสดุ และอุปกรณที่ใชในการทดสอบ 

6.1 นํ้าท่ีใชในการทดสอบควรเปนนํ้าจืดท่ีสะอาดและเย็นท่ีมีคุณสมบัติดังน้ี 

6.1.1 อุณหภูมิไมควรเกิน 40° C  

6.1.2 ความหนืดไมเกิน 1.75 x 10-6 m2/s  

6.1.3 ความหนาแนนไมเกิน 100 kg/m3 

6.1.4 มีของแขง็แขวนลอยไมเกิน 2.5 kg/m3 

6.1.5 มีของแขง็ละลายไมเกิน 50 kg/m3 

6.2 อุปกรณวัดอัตราการไหล สามารถใชเทคนิคในการวัดไดหลายอยาง เชนการใชถงัวัด, Orifice Plate, 

Venturi Tube, Nozzle, Notch หรือ Weir แตในมาตรฐานนี้จะกลาวเฉพาะวิธีใชถังวัดเทาน้ัน 

6.3 อุปกรณวัดความสูงของของเหลวรวมของเครือ่งสูบ สามารถวัดโดยใชเกจวัดความดัน (Pressure Gauge) 

หรือมาโนมิเตอร (Manometer) วัดในรูประดับความสูงของของเหลว 

6.4 อุปกรณวัดความเร็วรอบ ใชเครื่องวัดความเร็วรอบแบบสัมผสั หรือเครื่องวัดความเร็วรอบแบบใชแสงใน

กรณีเครื่องสูบที่ไมมีจุดที่สามารถสัมผัสวัดการหมุนได 

6.5 อุปกรณวัดกําลงังานขาเขา 

6.5.1 สําหรับเครื่องยนตขับ ตองวัดแรงบิด (Torque) และความเร็วรอบเพื่อนํามาคํานวณกําลังงานของ

เครื่องยนตขับ แรงบิดของเครือ่งยนตสามารถวัดไดโดยใช Dynamometer  

6.5.2 สําหรับมอเตอรไฟฟาขับ สามารถวัดกําลังไฟฟาเขามอเตอรดวยเครื่องวัดกาํลังไฟฟา (Watt 

Meter) แลวนํามาคูณดวยประสิทธิภาพของมอเตอรที่ทราบ ออกเปนกําลังงานขาเขาของเครื่องสูบได 
 
7. วิธีการทดสอบ 

7.1 วัดอัตราการไหลโดยวิธีใชถังวัดใหเก็บนํ้าท่ีสงจากเครื่องสูบลงใสถังวัดซึ่งสามารถบอกปริมาตรไดแนนอน 

และจับเวลาที่ใชในการที่นํ้าถูกสูบเติมถึงปริมาตรนั้น นําไปคํานวณอัตราการไหล  

7.2 ติดต้ังอุปกรณวัดความสูงของของเหลวทั้งหมดที่เครื่องสูบตองสูบสงสามารถทําได 2 วิธีคือ 

7.2.1 วัดความสูงของของเหลวทั้งหมดที่เครื่องสูบตองสูบสงโดยตรงใช Manometer ตามรูปที่ 1 อาน

คาความแตกตางของระดับของเหลวในหลอดแกวรูปตัว U ( )HΔ  เพื่อนําไปคํานวณความสูงของของเหลวทั้งหมดที่

เครื่องสูบตองสูบสงตอไป 
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7.2.2 วัดความสูงของของเหลวทั้งหมดที่เครื่องสูบตองสูบสงโดยตรงใชเกจวัดความดันตามรูปที่ 2  
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 รูปที่ 2 

อานคาความดันขาเขาและออก (P1 และ P2) วัดความตางระดับของเกจวัดความดัน (Z1 – Z2) เพื่อนําไป

คํานวณความสูงของของเหลวทั้งหมดที่เครื่องสูบตองสูบสงตอไป 
 
8. วิธีการคํานวณ และวิเคราะหผลการทดสอบ 

8.1 การคํานวณอัตราการไหลจากการวัดโดยใชถังวัด 
VQ
t

=  เม่ือ Q เปนอัตราการไหล 

   V เปนปริมาตรน้ําท่ีกําหนดในถังวัด 

   t เปนเวลาที่ใชในการสูบใหไดปริมาตรน้ําตามที่กําหนด 

8.2 การคํานวณความสูงของของเหลวทั้งหมดที่เครื่องสูบตองสูบสง 

 



 

ความสูงของของเหลวทั้งหมดที่เครื่องสูบตองสูบสงเปนผลรวมของความสูงความดัน, ความสูงความเร็ว และ

ความสูงระดับ หรืออาจกลาวไดวาเปนผลตางของความสูงขาออกและความสูงขาเขา 

8.2.1 ถาใช Manometer ตามรูปที่ 1 
2 2

1 2

1 2
M V VH H

g
ρ ρ
ρ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− −
= ⋅Δ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠
1  ถา 1 2ρ ρ=  

 เม่ือ H เปนความสูงของของเหลวทั้งหมด 

Mρ  เปนความหนาแนนของของเหลวที่ใชวัดใน Manometer เชนปรอท 

(ปรอทมีคา Mρ  = 13.55 g/cm3 หรือ 13.55 x 103 kg/m3) 

1 2,ρ ρ  เปนความหนาแนนของนํ้าที่ใชทดสอบดานเขาและออกตามลําดับที่

อุณหภูมิหอง ซึ่งจะมีคาเทากับ 10 kg/m3

HΔ  เปนผลตางระดับของของเหลวที่ใชวัดใน Manometer 

V1, V2 เปนความเร็วของน้ําท่ีไหลในทอขาเขาและขาออกตามลําดับ สามารถหา

คาไดจากการคํานวณโดยนําอัตราการไหล (Q) หารดวยพื้นท่ีหนาตัด

ภายใน (Cross Section Area) ของทอขาเขาและออกตามลําดับ 

g เปนความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก มีคา 9.81 m/s2

8.2.2 ถาใชเกจวัดความดันตามรูปที่ 2 

d sH H H= −  

( ) ( ) ( )2 2
2 12 1

2 1
1 2

V VP P
H Z Z

g gρ

−−
= + − +  

เม่ือ      P1, P2 เปนความดันท่ีอานไดจากเกจวัดความดันท่ีติดต้ังที่ทอทางเขาและออก

ตามลําดับ 

1ρ  เปนความหนาแนนของนํ้า ซึ่งจะมีคาเทากับ 10 kg/m3

V1, V2 เปนความเร็วของน้ําท่ีไหลในทอขาเขาและขาออกตามลําดับ  

Z2 – Z1 เปนความตางระดับของจุดท่ีใชตอเกจวัดความดัน หากจุดตอเกจวัด

ความดันอยูในระดับเดียวกันก็จะมีคาเปนศูนย 

g เปนความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก มีคา 9.81 m/s2

8.3 การคํานวณกําลังงานขับเครื่องสูบ หรือกําลังงานขาเขา 

8.3.1 เครื่องยนตขับ คํานวณกําลังขับเปน kW ไดจากสมการตอไปนี ้
 ( ) 16.66P kW T rpm= × ×  

เม่ือ  T เปนแรงบิด (N.m) 

8.3.2 มอเตอรไฟฟา วัด kW ของมอเตอรหรือวัดแรงดัน ไดจากสมการ 
 ( ) cosP kW VI θ η= ×  

เม่ือ  V เปนแรงดันไฟฟา (Volts) 

  I เปนกระแสไฟฟา (Ampere) 

  η  เปนประสิทธิภาพของมอเตอร (%) 

 



 

8.4 การคํานวณประสิทธิภาพเครื่องสูบ ทําไดโดยนํากําลังนํ้าท่ีได ( )wP  หารดวยกําลังงานขับ (P) คิดเปน

เปอรเซนต 

100 %wP
P

η = ×  

เม่ือ  Pw เปนกําลังนํ้าท่ีได = . . .
5312

Q H gρ  kW 

  P เปนกําลังขับเครื่องสูบ 

8.5 การคํานวณความสูงของของเหลวดูดบวกสุทธ ิ(NPSH) 

a v
pump ls

P PNPSH H
g gρ ρ

= − −  

เม่ือ  Pa เปนความดันบรรยากาศ มีคาเทากับ 90.370 N/m2

  Pv เปนความดันไอของน้ําที่อุณหภูมิหอง มีคาเทากับ 2340 N/m2

Hls เปนความสูงสูญเสีย (Head Loss) ที่เกิดจากการไหลผานทอทางดูด 

ซึ่งจะมีคาเพิ่มมากขึ้นเม่ืออัตราการไหลเพิ่มขึ้น 

 เพื่อปองกันไมใหเกิดปรากฏการณ Cavitations ซึ่งจะมีผลเสียตอการทํางานของเครื่องสูบ NPSH ของ

เครื่องสูบที่คํานวณไดจะตองมีคามากกวาความสูงของของเหลวดูดบวกสุทธิที่กําหนดมาประจําตัวเครื่องสูบ  
 

9. เกณฑการยอมรับ และการรายงานผล 

9.1 ใหเปรียบเทียบผลการทดสอบที่ได คืออัตราการไหล, ความสูงของของเหลวทั้งหมดที่เครื่องสูบตองสูบสง, 

กําลังงานขับเครื่องสูบ หรือประสิทธิภาพของเครื่องสูบ (และ NPSH) กับขอมูลจากขอกําหนด หรือเสนโคงลักษณะการ

ทํางาน (Performance Chart) และ NPSH ณ ความเร็วรอบตาง ๆ ที่ระบุมาประจําตัวของเครื่องสูบ ถาคาท่ีไดจาก

การทดสอบไมต่ํากวาขอมูลประจําตัวเครื่องสูบเกิน 10% ตลอดยานเสนโคงการทํางานใหถือวาอยูในเกณฑใชราชการได 

9.2 การรายงานผลการทดสอบ ใหระบุอัตราการไหล, ความสูงของของเหลวทัง้หมดที่เครื่องสูบตองสูบสง, กําลัง

งานขับเครื่องสบู หรือประสิทธิภาพของเครื่องสูบ (และ NPSH) ที่ทดสอบไดกับคาท่ีระบุในขอกําหนด ณ จุดการ

ทํางานของเครื่องสูบ หรือหากทดสอบไดคาสภาวะการทํางานที่จุดตาง ๆ มากพอ ใหนําขอมูลน้ันมาวาดกราฟ โดยมี

อัตราการไหลเปนแกนนอน (X – Axis) และความสูงของของเหลวทั้งหมดที่เครื่องสูบตองสูบสง, กําลงังานขับเครื่อง

สูบ หรือประสิทธิภาพของเครื่องสูบ (และ NPSH) เปนแกนตั้ง (Y- Axis) ตามแบบบันทึกการทดสอบเครื่องสูบนํ้า 

และแบบกราฟตอทายมาตรฐานนี้  
 

 



 

10. สัญลักษณที่ใชในมาตรฐาน 

สัญลักษณ ปริมาณ หนวย อธิบายความ 

V ปริมาตร m3
ปริมาณของน้ําในถังวัดในชวงเวลา t 

t เวลา s เวลาที่ปลอยใหเครื่องสูบนํ้าลงถงั 

Q อัตราการไหล m3/s ปริมาตรน้ําเฉลี่ยที่เครื่องสูบนํ้าไดตอหนวยเวลา 

H ความสูง m 

พลังงานในรูปความสูงของของไหลซึ่งในที่น้ีคือ

ความสูงของนํ้า ความสูงของของไหลรวมหรือ

พลังงานรวมนั้นเกิดจากผลรวมของพลังงานในรูป

ของความดันของของไหล ในรูปความเร็วจากการ

ไหล และในรูประดับของของไหล 

HΔ  ความสูงตางระดับ m 
ความตางระดับของของไหล เชนปรอทที่ใชเปนตัว

วัดระดับในหลอดแกวรูปตัว U ของ 

Manometer 
Hs ความสูงดานดูด m พลังงานในรูปความสูงของของไหลที่ดานดูด 

Hd ความสูงดานสงออก m พลังงานในรูปความสูงของของไหลที่ดานสงออก 

1ρ  
ความหนาแนนของนํ้าดานเขาสู

เครื่องสูบ 
kg/m3

มวลของน้ําตอหนวยปริมาตรดานเขา 

 

ความหนาแนนของนํ้าดานเขา

ออกจากเครื่องสูบ 
kg/m3

มวลของน้ําตอหนวยปริมาตรดานออก 
2ρ

Mρ  

ความหนาแนนของของเหลวที่

ใชวัดระดับใน Manometer 
kg/m3

มวลตอหนวยปริมาตรของของเหลว เชนปรอทที่

ใชเปนตัววัดระดับในหลอดแกวรูปตัว U ของ 

Manometer 

V1 ความเร็วของน้ําดานดูด m/s 
ระยะทางที่นํ้าดานดูดเคลื่อนท่ีไปไดในหนึ่งหนวย

เวลา 

V2 ความเร็วของน้ําดานสงออก m/s 
ระยะทางที่นํ้าดานสงออกเคลื่อนที่ไปไดในหนึ่ง

หนวยเวลา 

P1 ความดันของนํ้าดานดูด N/m2
แรงดันสถิตที่กระทําตอหนวยพื้นท่ีหนาตัดของนํ้า

ดานดูด 

P2 ความดันของนํ้าดานสงออก N/m2
แรงดันสถิตที่กระทําตอหนวยพื้นท่ีหนาตัดของนํ้า

ดานสงออก 

Hls ความสูงสูญเสีย m 

การลดลงของพลังงานของของไหลระหวางการ

ไหลผานระบบ (ทอ) เน่ืองจากความฝด (ความ

หนืดของของไหล) การไหลอลวน (Turbulence 

Flow) และอื่นๆ  

 



 

สัญลักษณ ปริมาณ หนวย อธิบายความ 

Z2 – Z1 ความตางระดับ m 

ความตางระดับระหวางตําแหนงที่ติดต้ัง 

Manometer หรือเกจวัดความดันดานดูด และ

ดานสงออก 

Pa ความดันบรรยากาศ N/m2
แรงที่อากาศกดตอหน่ึงหนวยพื้นท่ีที่ระดับนํ้าทะเล

Pv ความดันไอของเหลว N/m2

ระดับความดันท่ีจะทําใหของเหลว ซึ่งในที่น้ีเปน

นํ้าท่ีกลายเปนไอที่อุณหภูมิหอง ขึ้นกับหลักความ

จริงที่วาถาความดันลดลง ของเหลวจะกลายเปน

ไอ (เดือด) ที่อุณหภูมิต่ําลง 

g 
ความเรงจากแรงโนมถวงของ

โลก 
m/s2

อัตราการเปลี่ยนความเร็วของวตัถุที่ตกลงสูพื้น

โลกเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก 

NPSH 
ความสูงของของเหลวดูดบวก

สุทธ ิ
m 

เปนพลังงานความดันในรูปของความสูงของ

ของเหลว มีอยู 2 ชนิดคือ 

1. NPSH ของเครื่องสูบที่มีอยู (Net 

Positive Suction Head Available) มีคา

เทากับพลังงานความดันบรรยากาศลบดวยความ

ดันไอของของเหลวในรูปความสูงของของเหลวลบ

ดวยความสูงสญูเสียดานดูด 

2. NPSH ของเครื่องสูบที่จําเปนตองมี (Net 

Positive Suction Head Required) เปนคา

ประจําตัวของเครื่องสูบ ซึ่งแสดงการสูญเสียจาก

การไหลเขาของเครื่องสูบ ขึ้นอยูกับการออกแบบ

เครื่องสูบ ถาหาก NPSH ที่มีอยูนอยกวา 

NPSH ที่จําเปนตองมีแลว จะทําใหของเหลวใน

เครื่องสูบเดือดกลายเปนไอ เครื่องสูบจะมีเสียง

ดัง และอาจจะสบูนํ้าไมขึ้นเลย 

P กําลังงานขับ kW 
กําลังงานที่ใชในการขับใหเครื่องสูบทํางานได 

อาจจะไดมาจากเครื่องยนต หรือมอเตอรไฟฟา 

Pw กําลังนํ้า kW 
กําลังงานที่ไดจากนํ้าท่ีเกิดจากความดัน, ความเร็ว 

และระดับนํ้า เปนกําลังงานน้ําท่ีไดจากเครื่องสูบ 

T แรงบิด N.m 
คาท่ีวัดไดจาก Dynamometer เปนสวนหนึ่งที่

แสดงกําลงังานที่ไดรับจากเครื่อง 

V แรงดันไฟฟา Volt กําลังดันใหไฟฟาไหล 

 



 

สัญลักษณ ปริมาณ หนวย อธิบายความ 

I กระแสไฟฟา Ampere ปริมาณการไหลของไฟฟา 

cosθ Power Factor - 
เปนตัวคูณเพื่อแสดงกําลงังานจริงที่ไดจาก

มอเตอร 

η ประสิทธิภาพ - 
อัตราสวนกําลงังานที่ไดรับจากเครื่องกลสวนกําลัง

งานที่ใสเขาไป 
 

 



 

ตัวอยางกราฟลกัษณะการทาํงานของเครื่องสูบ (Performance Chart) 

 
 

 



 

แบบบันทึกการทดสอบเครื่องสูบนํ้า 

กองควบคมุคุณภาพ 
กพช.อร. 

แบบบันทกึการทดสอบ

เครื่องสูบน้ํา 
หนวย/เรือ 

เครื่องสูบน้ํา  ตนกําลังขับ  มอเตอร 

ชนิด  ตราอักษร  เครื่องยนต 

ทอทางเขา กําลัง                kW ความเร็วรอบ      rpm. 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ทอทางออก Volts          , Amp. cosθ 

อุณหภูมินํ้าทดสอบ ความหนาแนน สถานท่ีทดสอบ 
สภาวะการทดสอบ 

ความดันไอ ความดันบรรยากาศ วันท่ีทดสอบ 

ผูทดสอบ    

สิ่งที่วัด ตัวยอ หนวย 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

เวลา T hr.           

ความเร็วรอบ n rpm.           

ความดันขาออก Pd bar           

ความดันขาเขา Ps bar           

ความตางระดับจุดวัดขาเขา/

ออก 
ΔH m.           

ความแตกตางของความสูง

ความเร็ว 

2 2

2
d sV V

g
−

 m.           

ความสูงความดันขาออก Hd m.           

ความสูงความดันขาเขา Hs m.           

ความสูงรวม H m.           

ความสูงรวมของของเหลวดูด

บวกสุทธิ 
NPSH m.           

ปริมาตรน้ํา V m3           

เวลา t s           

วัดอัตราการ

ไหลโดยใช

ถัง อัตราการไหล Q m3/s           

กําลังขับ

เครื่องสูบ 
P kW           

กําลังที่ไดจาก

เครื่องสูบ 
Pw kW           วัดกําลังงาน 

ประสิทธิภาพ

เครื่องสูบ 
η %           

 
 
 
 

 



 

การแจกจาย 
    หนวย                                                 จํานวนเลม                                    เลขทะเบียน 

กพช.อร. 
     จก.กพช.อร.                                                                     1 
     ผ.วิชาการ กวจพ.กพช.อร.                                                 1 
     หองสมุด กวจพ.กพช.อร.                                                  5 
     กคภ.กพช.อร.                                                                   2 (รวมตนฉบับ) 

กผช.อร. 
     กผงร.กผช.อร.                                                                  1                                                               
     กอร.กผช.อร.                                                                    1 
     กอจ.กผช.อร.                                                                    1 
     กอฟ.กผช.อร.                                                                   1 
อธบ.อร. 
     กผป.อธบ.อร.                                                                   1 
     กงน.อธบ.อร.                                                                    1 
อจปร.อร. 
     หองสมุด อจปร.อร.                                                           3 
     กพ.อจปร.อร. 
     คป.อจปร.อร. 
     กผป.อจปร.อร.                                                 1 
     กพห.อจปร.อร. 
     กอบ.อจปร.อร.                                                                  1 
     กพด.อจปร.อร.                                                                   
     กคภ.อจปร.อร.                                                                 1 
     กซส.อจปร.อร.                                                                  1 
     กรก.อจปร.อร.                                                                  1 
     กรล.อจปร.อร.                                                                   
     กบต.อจปร.อร.                                                                 1  
     กบก.อจปร.อร. 
อรม.อร. 
     กจก.อรม.อร. 

     กพ.อรม.อร. 

     กบ.อรม.อร.      

 



 

 
      หนวย                                                 จํานวนเลม                                    เลขทะเบียน                   

     กผป.อรม.อร.                                                  1 

     กคภ.อรม.อร.                                                  1 

     กรก.อรม.อร.                                                   1 

     กรล.อรม.อร.                                                    

     กฟฟ.อรม.อร.                                                  1 

     กสน.อรม.อร. 

     กพด.อรม.อร.                                                                     
กรง.ฐท.สส. 
     กผกช.กรง.ฐท.สส.                                             1 

     กงน.กรง.ฐท.สส.                                               1 

ฐท.สข. 
     กงน.ฐท.สข.                                                    1 

ฐท.พง. 
     กงน.ฐท.พง.                                                    1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


