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คําแนะนาํทางชาง กรมอูทหารเรือ 

แบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-กรด (LEAD-ACID BATTERY) 
1. เอกสารอางอิง

แบตเตอรี่โดย พล.ร.ต.วินัส  ศิริกายะ 1.1 

1.2 ขอแนะนําการใชแบตเตอรี่เนชั่นแนล ของบริษัท เนชั่นแนลไทย จํากัด 
1.3 ขอแนะนําการใชแบตเตอรี่ G.S. ของบริษัท สยามกลการ จํากัด และบริษัท สยาม ยี เอส แบตเตอรี่ 
1.4 ขอแนะนําการใชและการบํารุงรักษาแบตเตอรี่โบลีเดน, เทรน ฯ ของบริษัท สยามภัณฑ  แทรดดิ้ง   
     จํากัด 
1.5 คูมือการใชแบตเตอรี่คลอไรดและแบตเตอรี่เอสบี 
1.6 มาตรฐานอุตสาหกรรมแบตเตอรี่ ชนิดตะกั่วกรด มอก. 6/2524 

1.7  U.S. DEPARTMENT OF ENERGY, DOE-HDBK-1084-95, LEAD-ACID  
       STORAGE BATTERRIES, GERMANTOWN, MD, 1995 

2. ความมุงหมาย 
 เพื่อเปนแนวทางใหเจาหนาที่ผูปฏิบัติงานและผูสนใจที่ใชแบตเตอรี่เริ่มเดินเครื่องยนตตาง ๆ ในเรือ, 

รถยนต โรงงาน สําหรับระบบคอมพิวเตอร, โทรศัพท ระบบสื่อสารและไฟแสงสวางฉุกเฉินที่ตองอาศัยแบตเตอรี่

จายไฟในขณะไฟฟาขัดของ ใหเจาหนาท่ีสามารถดูแลตรวจสอบและบํารุงรักษาแบตเตอรี่ไดดวยตนเอง เปนการ

ประหยัดสามารถยืดเวลาและลดคาใชใชจายในการซอมหรือซื้อแบตเตอรี่ และขอสําคัญสามารถใชอุปกรณตาง ๆ 

ไดทันตอเหตุการณในกรณีเรงดวน โดยอาศัยแบตเตอรี่ชวยเหลือดังกลาวขางตน 
3. ขอบเขต
        คําแนะนําฉบับน้ีใชไดกับการวิเคราะหภาระและกําลังของระบบไฟฟาสําหรับเรือผิวนํ้าเทาน้ัน

4. เน้ือเรื่อง
 การปลอยปละละเลย ไมสนใจการดูแลรักษาแบตเตอรี่อยางถูกตอง ทําใหแบตเตอรี่เสื่อมสภาพเร็วกอน

กําหนดอายุการใชงาน คําแนะนําทางชางฉบับน้ีใชเปนแนวทางใหเจาหนาท่ีและชางไดดูแลรักษาและใชงาน

แบตเตอรี่ไดอยางถูกตอง โดยสามารถตรวจสอบและบํารุงรักษาดวยตนเองได 
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1. หลักการทาํงานของแบตเตอรี่  
แบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-กรด (LEAD-ACID BATTERY) ที่ผลิตออกจากโรงงาน แผนธาตุบวก (POSITIVE 

PLATE ) เปน LEAD PEROXIDE (PbO2) แผนธาตุลบ (NEGATIVE PLATE ) เปน SPONGE LEAD (Pb) เม่ือ
เติม DILUTED SULFURIC ACID (DILUTED H2SO4) ลงไปใหทวมแผนธาตุฯ แลว แบตเตอรี่ลูกดังกลาวก็พรอมท่ี
จะใชงาน แตจะไมมีการจายไฟเนื่องจากยังไมครบวงจรไฟฟาและพลงังานที่สะสมอยูในแบตเตอรี่ขณะนี้คือพลังงานเคมี ดัง

แสดงไวในรูปที ่1   
 

 
รูปที่ 1 สภาวะภายในแบตเตอรี่เม่ือไดรับการประจุไฟเต็มท่ี หรือแบตเตอรี่ใหมที่เติมนํ้ากรดครั้งแรก 

 
หลังจากที่ตอภาระภายนอก (EXTERNAL LOAD) ใหครบวงจรแลว ดังรูปที่ 2 แลว SULFURIC ACID 

(H2SO4) ในสารละลาย ELECTROLYTE จะทําปฏิกิริยากับ LEAD PEROXIDE (PbO2) ของแผนธาตุบวก 

(POSITIVE PLATE ) และ SPONGE LEAD (Pb) ของแผนธาตุลบ (NEGATIVE PLATE ) ทําใหแผนธาตุทั้งคูเริ่ม
เปลี่ยนเปน LEAD SULFATE (PbSO4) สวนสารละลาย ELECTROLYTE จะเริ่มเปลี่ยนเปนนํ้ามากขึ้น ปฏิกิริยาเคมีน้ีให

พลังงานไฟฟาในระบบ ทําใหเกิดการไหลของกระแสภายในวงจรนั้นขึ้นมา  
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รูปที่ 2 แสดงการทํางานเมื่อแบตเตอรี่เริ่มจายไฟ 

 

ในอีกวิธีหน่ึงที่จะสามารถอธิบายหลักการทํางานของแบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-กรด (LEAD-ACID BATTERY) คือ 

ในขณะที่แบตเตอรี่กําลังทําการจายไฟไดเปนอยางดีคือการอธิบายดวยสมการเคมี ในขณะที่แบตเตอรี่กําลังทําการจายกระแสไฟ

ใหกับภาระภายนอก (EXTERNAL LOAD) น้ัน ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นภายในเซลลของแบตเตอรี่เปนดังตอไปนี้ 

 ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นท่ีแผนธาตุบวก (POSITIVE PLATE) ระหวาง LEAD PEROXIDE (PbO2) 
และ SULFURIC ACID (H2SO4) จะทําให LEAD PEROXIDE (PbO2) กลายเปน LEAD SULFATE (PbSO4), 

SULFURIC ACID กลายเปนนํ้า (H2O) และไดออกซิเจนที่ไมเสถียรคือ NASCENT OXYGEN (Ô) อีกหน่ึงตัว สามารถ
เขียนเปนสมการไดดังสมการที ่1 

PbO2   +    H2SO4          =      PbSO4      +     H2O    +     Ô   สมการที่ 1 

NEGATIVE PLATE ) ระหวางปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นท่ีแผนธาตุลบ (  SPONGE LEAD (Pb) และ 
SULFURIC ACID (H2SO4) จะทําให SPONGE LEAD (Pb) เปลี่ยนเปน LEAD SULFATE   (PbSO4) และได
ผลิตผลเปนกาซไฮโดรเจน (H2) ที่พรอมจะทําปฏิกิริยา 2   สามารถเขียนเปนสมการไดดังสมการที่ 

Pb      +     H2SO4           =      PbSO4      +     H2         2    สมการที่ 

1 2 OXYGEN ในสมการ 1จะเห็นไดวาสมการที่  และสมการที่  เกิดขึ้นในที่เดียวกัน ดังน้ัน   และ 
HYDROGEN ในสมการ 2 UNSTABLE) จะรวมกันเปนนํ้า  ที่ไมเสถียร (  ซึ่งมีความเสถียร (STABLE) ดังน้ันเม่ือ
รวมทั้ง 2 สมการเขาดวยกนั (เน่ืองจากปฏิกิริยาเคมีเกิดในที่เดียวกันจึงสามารถรวมกันได) จะไดปฏิกริิยาเคมีที่สมดุลดัง

สมการที่ 3  

PbO2   +      Pb      +     2H2SO4          =      2PbSO4      +     2H2O    3    สมการที่ 

 - 3 - 



ค. 300 – 0005 – 0651   

3ถาหากปลอยใหกระแสไหลเชนน้ีไปเรื่อยๆ จนถึงสภาวะหนึ่ง ที่สารตั้งตนทางดานซายมือของสมการที่  หมดไป

ปฏิกิริยาทางเคมีก็จะไมเกิดขึ้นอีก และจะไมมีกระแสไฟฟาไหลระหวางขั้วบวกและขัว้ลบอีกตอไป ณ สภาวะเชนน้ี ถา 

2H2SO4 ถูกใชหมดกอน สารละลาย ELECTROLYTE ก็จะกลายเปนเพียงน้ําบริสุทธิ์เทาน้ัน  สวนแผนธาตุบวก 

( NEGATIVE PLATE) จะเกิดการสะสมของ LEAD SULFATE (PbSO4)POSITIVE PLATE) และแผนธาตุลบ (  

3 ดังแสดงในรูป  ที่ 
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Maximum Water
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Lead
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Lead

Peroxide
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Lead 

Sulfate

Load

 
3 แสดงสถานะของสวนทาํงานของแบตเตอรี่เม่ือแบตเตอรี่ไดจายไฟจนหมด รูปที่  

 
 (ดังที่ไดกลาวมาแลววาปฏิกิริยาเคมีของแบตเตอรี่สามารถยอนกลับได REVERSIBLE CHEMICAL 

REACTION) เม่ือเซลลเก็บไฟฟาชนิดตะกั่ว-กรด   ไดรับ (LEAD-ACID BATTERY) ELECTRON จากตนกําเนิด
ภายนอกเขาไปในขั้วลบ NEGATIVE PLATE) คาย ELECTRON ผานสารละลาย ทําใหแผนธาตุลบ (   

ELECTROLYTE เขาสูแผนธาตุบวก POSITIVE PLATE) การกระทําเชนน้ีเรียกวา (  “การประจุไฟ (CHARGING)” 
ดังแสดงในรูปที่ 4   
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4รูปที่  แสดงถงึการประจุไฟใหแบตเตอรี่ 

 (  โดย การเปลี่ยนแปลงทางเคมีเม่ือเกิดปฏิกิริยายอนกลับ REVERSIBLE CHEMICAL REACTION)

ELECTRON จากแหลงจายไฟภายนอกจะไปทําให LEAD SULFATE (PbSO4) และนํ้า  (H2O) ใหอยูในสภาพที่ไม

เสถียร ( ) พรอมท่ีจะทําปฏิกิริยาเพื่อใหไดสสารที่เสถียร (UNSTABLE STABLE) ซึ่งก็คือการกลับไปอยูในสภาวะเชนเดิม

กอนท่ีจะมีการจายไฟน่ันเอง สาํหรับปฏิกิริยายอนกลับ (  REVERSIBLE CHEMICAL REACTION) น้ีสามารถอธิบาย

ไดดวยสมการทางเคมีดังน้ี 

POSITIVE PLATE ) ระหวาง LEAD SULFATE (PbSO4) กับ (   นํ้าปฏิกิริยาเคมีที่แผนธาตุบวก  

( LEAD SULFATE (PbSO4) ที่แผนธาตุบวก POSITIVE PLATE) เปลี่ยนเปน) จะทําให  (  H2O LEAD 

PEROXIDE (PbO2) เม่ือนํ้ารวมตัวกับ LEAD SULFATE (PbSO4) ในอัตราสวนที่เหมาะสมกลายเปน   SULFURIC 

ACID (H2SO4)   และไดผลิตผลของกาซ (H2) สามารถเขยีนเปนสมการไดดังน้ี   HYDROGEN 

 PbSO4   +    2H2O     =      PbO2      +     H2SO4          +     H2  4    สมการที่  

NEGATIVE PLATE ) ระหวาง (PbSO4) กับนํ้าปฏิกิริยาเคมีที่แผนธาตุลบ (   LEAD SULFATE 

LEAD SULFATE (PbSO4) เปลี่ยนเปน (Pb) และนํ้าก็เขาทําปฏิกิริยาจะทําให   H2O LEAD SULFATE ในอัตราสวนที่

เหมาะสมทําใหเกิด (H2SO4)   และไดผลิตผลเปน  SULFURIC ACID NASCENT OXYGEN (Ô) ปฏิกิริยาเคมีที่

เกิดขึ้นน้ีสามารถเขียนเปนสมการไดดังน้ี 

5    สมการที่ PbSO4   +     H2O       =      Pb      +     H2SO4          +     Ô

4 5เน่ืองจากปฏิกิริยาเคมีตามสมการที่  และ  น้ันเกิดในที่เดียวกัน ทําใหสารละลาย ELECTROLYTE 

ที่มี POSITIVE PLATE) และ Ô ที่เกิดจากแผนธาตุลบ  ที่เกิดจากแผนธาตุบวก (  (H2 NEGATIVE PLATE) ซึ่งอยูใน

สภาพท่ีไมเสถียร UNSTABLE) ทั้งคู นํ้า (H2O) (  จะรวมกันแลวกลายเปน  ที่มีความเสถียร (STABLE) สามารถเขียนเปน

สมการไดดังนี้ 

 - 5 - 



ค. 300 – 0005 – 0651   

6   สมการที่ 2PbSO4  +   3H2O     =   PbO2   +   Pb    +    2H2SO4      +    H2O

ดังไดกลาวแลวขางตนวาปฏิกิริยาเคมีการผลิตกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่น้ันเปนปฏิกิริยาเคมีแบบยอนกลับได  

( 3 แสดงวาการนําสมการที่  REVERSIBLE CHEMICAL REACTION) สลับพจนระหวางตัวแปรที่อยูทางดานขวาและ

ดานซายของเครื่องหมายเทากับ =  สมการใหมที่ไดจะเปนสมการที่ 6( )   แตในขณะน้ีจะเห็นไดวาดานขวาของสมการที่ 3 ไม

เทากับดานซายของสมการที่ 6 6 1 6 มาเขียนใหมไดดังน้ี   เหตุผลก็คือ ในสมการที่  น้ันมีนํ้าเกินมาอยู  โมเลกุล นําสมการที่  

 สมการที่ 7   2PbSO4  +  2H2O  + H2O =  PbO2  +  Pb   +  2H2SO4    +   H2O

7 จะเห็นไดวาท้ังดานซายและดานขวาของสมการที่  น้ันมีนํ้าเกินมาหน่ึงตัวและเสมือนวาไมมีสวนรวมในการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีเลย 7 เปนสมการใหมไดดังน้ี  จึงสามารถเขียนสมการที่  

8         สมการที่ 2PbSO4     +     2H2O            =  PbO2  +  Pb   +  2H2SO4    

3 8ทําใหดานขวาของสมการที่  เทากับดานซายของสมการที่  

1 4จากวงจรการใชงานของแบตเตอรี่ตั้งแตรูปที่  ถึงรูปที่  สามารถนําแสดงใหเห็นภาพรวมของวงจรการทํางานไดดัง

รูปที่ 5  
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5 แสดงวงจรการทํางานของแบตเตอรี่ รูปที่  

  
 สามารถเขียนแสดงการทํางานใหอยูในรูปของปฏิกิริยาเคมีแบบยอนกลับได (REVERSIBLE CHEMICAL 

REACTION) 6  ไดดังรูปที่ 
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6 แสดงการทํางานของแบตเตอรี่ในรูปแบบของสมการเคมี รูปที่  

 

ขอควรระวัง 

LEAD SULFATE (PbSO4) สลายตัว ความถวงจําเพาะของสารละลาย ELECTROLYTEเม่ือ    จะเพิ่มขึ้น  

เซลลจะมีความตานทานภายในต่ําและสามารถใหกระแสสงูขึ้น หลังจากเซลลไดรับการประจุเต็มท่ีแลว ถายังคงประจุไฟตอไป

อีกพลังงานจะถกูใชในการ ELECTROLYSIS (เปนการแยกสลายของสารประกอบทางเคมีโดยกระแสไฟฟา) ทําใหนํ้าใน

สารละลาย ELECTROLYTE (2H2)   และกาซ จะแตกตัวออกเปนกาซ  HYDROGEN OXYGEN(O2)   ซึ่งจะผุดเปน
ฟองอากาศ ออกจากสารละลาย ELECTROLYTE ภายใตสภาวะเชนน้ีเรียกวาการเกิด  “กาซซิ่ง” (GASSING) และถาเกิด
ติดตอกันเปนเวลานาน หรือเกิดขึ้นในอัตราสูงเกินไป จะทําใหเกิดการเสียหายแกแผนธาตุจนไหมไดหรือแผนธาตุอาจบิดงอไป

และ LEAD PEROXIDE (PbO2) กับ SPONGE LEAD (Pb) บนแผนธาตุจะหลวมคลอน   
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– กรด2. สวนประกอบของแบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว  (LEAD-ACID BATTERY) 

การที่จะนําหลักการดังกลาวขางตนไปใชงานไดน้ันจะตองมีขั้นตอนตางๆ เพ่ือใหไดแบตเตอรี่ที่มีความ

เหมาะสมกับการใชงานทั้งในเรื่องของ ขนาด รูปราง ความปลอดภัยในการใชงาน ลักษณะของการใชงาน เปนตน 

การผลิตแบตเตอรี่สําหรับใชงานจึงจําเปนตองมีองคประกอบอื่นๆเพิ่มเติมจากที่กลาวมาแลวในหลักการทํางาน

เบ้ืองตนของแบตเตอรี่ โดยทั่วไปในแบตเตอรี่ลูกหน่ึงจะประกอบดวยสวนประกอบดังตอไปนี้ 

 
รูปที่ 7 โครงสรางของแบตเตอรี่ แรงดัน 6 V 

 
2.1 แผนธาตุ 2  มี  ชนิดคือ แผนธาตุบวก  (PLATE) (POSITIVE PLATE) และแผนธาตุลบ 

(NEGATIVE PLATE) ซึ่งแผนธาตุทั้งสองชนิดน้ีประกอบดวยโครงตะกั่ว ( และวัสดุที่เกิดปฏิกิริยาGRID)  

( อันเปนคุณลักษณะเฉพาะของแบตเตอรี่แตละแบบ โดยมีรายละเอียดดังน้ี  ACTIVE MATERIAL)

(GRID) เปนท่ีสําหรับรองรับใหวัสดุที่เกิดปฏิกิริยา- โครงตะกั่ว  (ACTIVE MATERIAL) 
เกาะตัวกันเปนรูปแผน วัสดุที่นํามาทําเปนโครงตะกั่ว (  จะหลอจาก  (ที่เปนสวนผสมของ GRID) ALLOY

ARSENIC) GRID) ที่องคการแบตเตอรี่ใชมี 2 และ  การผลิตโครงตะกั่ว (   แบบ คือLEAD, ANTIMONY

PASTE และแบบ SPINE GRID  แบบ  

ACTIVE MATERIAL) ที่ใชละเลงในโครงตะกั่ว- วัสดุที่เกิดปฏิกิริยา (  (  GRID) น้ัน

ขึ้นอยูกับชนิดของแผนธาตุฯ คือ  

POSITIVE PLATE ) จะใชวัสดุที่เกิดปฏิกิริยา แผนธาตุบวก (  ก. (ACTIVE 

MATERIAL) ที่เปนสวนผสมของผง LEAD SUBOXIDE, DYNEL FLOCK, SULFURIC ACID และ
นํ้ากลั่น  

NEGATIVE PLATE ) จะใชวัสดุที่เกิดปฏิกิริยา แผนธาตุลบ (  ข. (ACTIVE 

MATERIAL) ที่เปนสวนผสมของผง LEAD SUBOXIDE, DYNEL FLOCK, EXPANDER HL 500,  
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VASELINE, SULFURIC ACID และน้ํากลั่น 
2.2 แผนกั้น  แผนกั้นสําหรับแบตเตอรี่มีรูปรางเปนแผนบาง ๆ (SEPARATOR) มีรูสําหรับให

สารละลาย ELECTROLYTE ซึมผานได  ใชสอดระหวางแผนธาตุบวก (POSITIVE PLATE) และแผนธาตุ
ลบ NEGATIVE PLATE) สลับกันไปเพื่อปองกันไมใหแผนธาตุบวก (  (POSITIVE PLATE) และแผนธาตุ

ลบ NEGATIVE PLATE) สัมผัสกัน POSITIVE PLATE) และแผนธาตุลบ (  (ถาแผนธาตุบวก (  

(NEGATIVE PLATE) สัมผัสกันจะทําใหเกิดการลัดวงจรภายในแบตเตอรี่) ในปจจุบันแผนกั้นนิยมใชแผนกั้น
ชนิด ฉาบใยแกว  PVC 

2.3 สารละลาย ELECTROLYTE ที่ใชกับแบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว -กรด (LEAD-ACID 

BATTERY) คือ (H2SO4) ผสมกับนํ้าบริสุทธิ์ (H2O) ใหไดความเขมขนประมาณ     SULFURIC ACID 

1.250 – 1.300  

2.4 เปลือกหมอและฝาปด (CONTAINER AND COVER) ทําดวยยางแข็ง หรือพลาสติก  

2.5 สะพานไฟและขั้ว (INTER-CELL CONNECTOR AND PLATE STRAP) สะพานไฟ

และขัว้ทําดวย ALLOY ที่มีสวนผสมระหวาง LEAD, ANTIMONY และ ARSENIC สะพานไฟมีหนาท่ี
สําหรับตอทางไฟจาก CELL หน่ึงไปยังอกี CELL หน่ึง   สวนขัว้น้ันมีหนาท่ีสําหรับเชื่อมแผนธาตุชนิดเดียวกัน

รวมใหเปนหมู 
2.6 วัสดุสําหรับปดผนึก  คือ (SEALING COMPOUND) สารประกอบที่มีสวนผสมของน้ํามันดิน

เปนหลักมีความแข็งแรงและเหนียว ไมออนตัวหรือแตกราวไดงายเกินไปเมื่ออุณหภูมิของแบตเตอรี่สูงขึ้น และไม

ละลายกับนํ้ายาของแบตเตอรี่ ใชเทระหวางฝาปดและเปลือกหมอ เพื่อกั้นไมใหสารละลาย ELECTROLYTE 
ภายในแบตเตอรี่ซึมออกมาได ถาเปลือกหมอเปนพลาสติกจะใชกาวผนึกฝาหมอแทน  

 
3. ชนิดของแบตเตอรี่ชนิดตะกัว่-กรด 
 3.1 FLOODED LEAD-ACID BATTERIES 
  เปนแบตเตอรี่ตะกั่ว-กรดชนิดท่ีสารละลายอิเล็กโตรไลตทวมแผนธาตุ เน่ืองจากกาซที่เกิดขณะ

ประจุไฟฟาจะลอยออกไปจากแบตเตอรี่ ทําใหตองเติมนํ้ากลั่นตามระยะเวลา ตัวอยางของแบตเตอรี่ชนิดน้ีคือ

แบตเตอรี่สําหรับรถยนตทั่วๆไป 
 
 3.2 SEALED LEAD-ACID BATTERIES 
  เปนแบตเตอรี่ตะกั่ว-กรดชนิดท่ีมีการควบคุมสารละลายอิเลก็โตรไลต โดยมีลิ้นระบายใหกาซ

ออกถากําลงัดันภายในแบตเตอรี่สูงกวาคาท่ีกําหนดไว โดยปกติจะอยูที่ประมาณ 2 – 5 psig ในขณะที่เกิดกาซขึ้น
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ภายในแบตเตอรี่จะถูกกกัไวและจะรวมตัวกันกลายเปนหยดนํ้า   กระบวนการรวมตัวเปนหยดนํ้าภายในแบตเตอรี่

น้ีสามารถดําเนินไดเปนอยางดีถาอัตราการประจุไฟฟาไมสงูเกนิไป 
4. การเลอืกใชแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรด 
 การแบตเตอรี่เปนแหลงพลงังานใหกับเครื่องจักรอุปกรณตางๆ มีหลากหลายมากเริ่มตั้งแตอุปกรณที่

ตองการแบตเตอรี่ขนาดใหญเชน เปนแหลงเฉลี่ยภาระทางไฟฟาขนาดใหญ จนถึงมอเตอรขนาดเล็ก งานที่ตองจาย

พลังงานไฟฟามากเปนระยะเวลานานและวนเวียนอยางน้ีไปเรื่อยๆ เชนแบตเตอรี่สําหรับรถยกไฟฟา เปนแหลง

พลังงานที่ตองเตรียมพรอมเม่ือเกิดแหลงพลงังานหลักขัดของ เปนตน ความตองการการใชงานแบตเตอรี่ที่แตก

ตองยอมตองการชนิดของแบตเตอรี่ที่แตกตางกนัดวย 

 
5. การเลอืกใชพิกัดความจุของแบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-กรด 

 โดยปกติขนาดความจุของแบตเตอรี่จะกําหนดในรูปของ แอมแปร-ชั่วโมง (Ampere-Hours, Ah) ขนาด
ความจุของแบตเตอรี่สามารถคํานวณไดจากการคูณปริมาณกระแสคงที่ที่แบตเตอรี่จายออกกับจาํนวนชั่วโมงที่

แบตเตอรี่จายไดจนถึงแรงดันท่ีกําหนด(เปนแรงดันไฟฟาท่ีต่ําท่ีสุดที่ยอมใหแบตเตอรี่จายไฟได มิฉะน้ันแลวจะเกดิ

ความเสียหายรุนแรงตอแบตเตอรี่) ความสามารถในการจายกระแสไฟฟาเปนระยะเวลาดังกลาวขางตนของ

แบตเตอรี่ลูกหน่ึง จะเรียกวา พิกัดความจุของแบตเตอรี่ การกําหนดอัตราการจายไฟสามารถกําหนดไดดวยอัตรา

การประจุไฟของแบตเตอรี่ (C Rate) ไดเชนเดียวกัน (ถือวาเปนหนวยเดียวกนั) เชน แบตเตอรี่ขนาด 200 Ah ที่

อัตราการจายไฟเทากับ C/10 แสดงวาแบตเตอรี่สามารถจายไฟไดเทากับ 200/10 = 20 แอมป เปนเวลา 10 

ชั่วโมง 
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การใชงานแบตเตอรี ่

 การเลือกใชแบตเตอรี่ใหถูกกับคุณลักษณะของแบตเตอรี่จะทําสามารถใชงานแบตเตอรี่ไดอยางคุมคา 

และการใชงานแบตเตอรี่ที่ถูกวิธีก็จะทําใหอายุของแบตเตอรี่ยาวนานตามที่ควรจะเปน  

1. การใชงานแบตเตอรี่ชนิด FLOODED LEAD-ACID 

1.1 ความเขมขนของสารละลายกรดซัลฟูริกภายในแบตเตอรี่จะแตกตางกันไปตามชนิดแบตเตอรี่ดังแสดงใน

ตารางที่ 1  
คาความถวงจําเพาะ ชนิดแบตเตอรี่ 

1.300 แบตเตอรี่ที่ใชงานหนักเชน แบตเตอรี่สําหรับรถไฟฟา เปนตน 

1.260 แบตเตอรี่ที่ใชสาํหรับเริ่มเดินเครื่องยนต 

1.250 แบตเตอรี่สํารองเชน แบตเตอรี่สําหรับ UPS เปนตน 

1.215 ใชในงานทั่วไป เชน โทรศัพท เปนตน 
ตารางที่ 1 แสดงคาความถวงจําเพาะของแบตเตอรี่ชนิดตางๆ 

 
 ความเขมขนของสารละลายกรดซัลฟูริกมีผลกระทบตอแบตเตอรี่ดังตารางที่ 2 

คาความถวงจําเพาะสูงกวา คาความถวงจําเพาะต่ํากวา 
ความจุพลังงานมากกวา ความจุพลังงานนอยกวา 
อายุการใชงานสัน้กวา อายุการใชงานยาวนานกวา 
ตองการพื้นท่ีนอยกวา ตองการพื้นท่ีมากกวา 

สามารถจายไฟในชวงสั้นๆ ไดสงูกวา สามารถจายไฟในชวงสั้นๆ ไดต่ํากวา 
เก็บพลังงานไดสั้นกวา เก็บพลังงานไดนานกวา 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบคุณลักษณะของแบตเตอรี่เม่ือความถวงจําเพาะแตกตางกัน 
 

1.2 ผลกระทบของอัตราการจายไฟและอุณหภูมิตอพลังงานไฟฟาท่ีสามารถจายไดของแบตเตอรี่  
 อัตราการจายไฟมีผลกระทบตอความจุของแบตเตอรี่ดังแสดงในรูปที่ 1 เปนกราฟแสดงการจายไฟของ

แบตเตอรี่ชนิด TRACTION แสดงใหเห็นแบตเตอรี่ที่ขนาดความจุที่เทากัน เม่ือจายพลังงานไฟฟาตํ่าเปนระยะ

เวลานานกวาจะจายพลังงานไฟฟารวมไดมากกวาแบตเตอรี่ที่จายพลังงานไฟฟาสูง 
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รูปที่ 1 แสดงปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีแบตเตอรี่สามารถจายไดที่อัตราการจายไฟฟาท่ีแตกตางกัน 

 
 ผลกระทบของอณุหภูมิแวดลอมมีผลตอปริมาณการจายไฟของแบตเตอรี่ อุณหภูมิที่ต่ํากวาจะทําให
แบตเตอรี่จายไฟไดนอยกวาดังแสดงในรูปที่ 2 แตอยางไรก็ดีจะทําใหอายุการใชงานของแบตเตอรี่ยาวนานกวา 

 
รูปที่ 2 แสดงปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีแบตเตอรี่สามารถจายไดที่อุณหภูมิแวดลอมท่ีแตกตางกัน 

 

1.3 ขอแนะนํากอนการใชแบตเตอรี่ที่ไดมาใหม 
1.3.1 แกะแผนกันฝุนออกจากรูระบายอากาศที่ฝาหมอ และอยานําแผนกันฝุนน้ีมาใสอีก  เพราะจะทําให

หมอระเบิดไดขณะประจุไฟฟา 
1.3.2 คลายฝาจุกออกเติมนํ้ากรดแบตเตอรี่ (นํ้ากรดกํามะถันอยางเจือจางหรือสารละลายกรดซัลฟูริก) 

อยางชา ๆ จนระดับนํ้ายาอยูในขีดบอกระดับตัวบน (UPPER LEVEL) นํ้ากรดแบตเตอรี่ควรมีความถวงจาํเพาะ

ดังตารางที่ 3 โดยการตรวจวัดดวยไฮโดรมิเตอร 
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สภาพของน้ํากรดแบตเตอรี่ อุณหภูมิของอากาศเขตรอน 32
๐C (90๐F) 

ความถวงจําเพาะของน้ํากรดที่จะเติมในชองแบตเตอรี่

ใหม 

1.240  -  1.320 

ความถวงจําเพาะของน้ํากรดหลงัจากอัดไฟแลว 1.240  -  1.250 
อุณหภูมิของน้ํากรดขณะอัดไฟไมควรเกิน 50

๐C (122๐F) 
ตารางที่ 3 คาความถวงจําเพาะของแบตเตอรี่ที่อุณหภูมิแวดลอมเทากับ 32 ๐C 

 
1.3.3 เม่ือเติมนํ้ากรดแบตเตอรี่แลวใหทิ้งไวสกัครู ถาระดับน้ํากรดต่ําลงใหเติมนํ้ากลั่นจนไดระดับบนสุด 

(UPPER LEVEL) และถาลนเกินระดับใหดูดออกจนกวาจะไดตามระดับในขอ 1.3.2 
1.3.4 เพ่ือใหแบตเตอรี่อยูในสภาพที่ใชงานไดอยางถกูตอง ควรอดัไฟโดยตอขัว้บวก (+) ของแบตเตอรี่เขา

กับขัว้บวก (+) ของเครือ่งอัดไฟ โดยปกติแลวขัว้ตอและสายไฟฟาของเครือ่งอัดไฟจะเปนสแีดง และตอขั้วลบ (-) ของ

แบตเตอรี่เขากับขั้วลบของเครือ่งอัดไฟ ซึง่ปกตจิะเปนสีดํา, เขยีวหรือสีนํ้าเงินและอัดดวยกระแสตามตารางที่ 4 
1.3.5 การใชเทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิของนํ้ากรดในขณะอัดไฟ ซึ่งไมควรสูงเกินกวา 50๐C(122๐F) ถา

อุณหภูมิสูงกวาน้ีควรลดอัตรากระแสไฟ และเพิ่มเวลาในการอดัไฟ เม่ืออัดไฟเติมท่ีแลวทุกชองจะมีฟองอากาศผุด

ขึ้นมา ความถวงจําเพาะของน้ํากรดจะคงที่ ในการวัด 3 ครั้ง ใชประมาณ 30 นาทีตอครัง้ หลังจากนั้นปรับความ

ถวงจําเพาะของกรดใหไดตามตารางที่ 3 
1.3.6 แรงดัน (VOLTAGE)  ที่ใชในขณะอัดไฟจะตองสูงกวาแรงดันของแบตเตอรี่ที่จะอัดไฟรวม 22 % 

ขึ้นไป โดยวัดขณะตอสายเครื่องอัดไฟ ทัง้น้ีจะตองถกูจํากัดดวยกระแสไมเกินตามตารางที่ 4 โดยการตรวจวดัดวย

แอมมิเตอร การที่ใชแรงดันสงูกวาแบตเตอรี่ เพือ่ตองการใหอัดไฟเขาหมอไดเต็มท่ี (FULL CHARGE) และไมตอง
ใชเวลานานมาก 

1.3.7 ในขณะอดัไฟทีแ่รงดัน (VOLTAGE) สูงกวาหมอแบตเตอรี่มาก ๆ เกนิเครื่องอปุกรณตาง ๆ ที่ตอ

รวมกัน ควรงดใชอปุกรณไฟฟาท่ีตอรวมกันน้ัน ๆ เสีย เพราะจะทําใหอุปกรณไฟฟาตาง ๆ เสยีหายได โดยปลดขัว้

แบตเตอรีอ่อก 1 ขั้ว เพ่ือปองกนัอันตรายดังกลาว 
1.3.8 ควรตรวจเครื่องอัดไฟอยูเสมอ ๆ ทั้งน้ีเพ่ือทราบวาเคร่ืองอัดไฟยงัคงใชงานไดดีหรอืไม โดยใช

โวลทมิเตอร และแอมมิเตอรวัด  
1.3.9 หลงัจากอดัไฟแลวปลอยทิ้งไว 2 ชม. แลวจงึวัดระดับของกรดและปรับใหไดระดับตามขอ 1.3.2 โดย

การเติมนํ้ากลั่นลงไป 
1.3.10 ตองติดต้ังแบตเตอรี่ใหแนนในกลองหรอืในที่สําหรับติดต้ังและใหฝาหมออยูดานบนในแนวตั้งตรง

ไมเอียง 
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1.3.11 สายไฟที่ตอจากขั้วแบตเตอรี่ ควรจะแนนและไมมีรอยถลอกของฉนวนหรือชํารุด หากมีควร

เปลี่ยนใหม หรือซอมแกไขใหปลอดภัย และควรผูกมัดหรือยดึสายไฟไมใหเสียดสีกับโลหะมีคม ในขณะเครื่องสั่น

เพราะจะทําใหเกิดลัดวงจรได 
 

1.4 การบํารุงรักษาแบตเตอรี่ 
1.4.1 เลือกใชเครื่องประจุแบตเตอรี่ใหตรงตามคุณลักษณะของแบตเตอรี่ เชน การเลือกใชเครื่องประจุ

ไฟฟาชนิด CONSTANT VOLTAGE น้ันจะเหมาะสําหรับงานที่มีเวลาในประจุแบตเตอรี่นานๆ เน่ืองจากเครื่อง

ประจุไฟฟาชนิดน้ีสามารถประจุไฟแบตเตอรี่ไดถึง 70 เปอรเซ็นตในชวงครึ่งชัว่โมงแรก แตการที่จะประจุไฟใหเต็ม

จะตองใชเวลาอกีนานทีเดียวดังแสดงในรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 อัตราการประจุไฟในแบตเตอรี่ชนิด CONSTANT VOLTAGE 

 
1.4.2 ตรวจความถวงจําเพาะของน้ํากรดแบตเตอรี่ทุก ๆ ชอง โดยใชไฮโดรมเิตอรวัดใหไดตามที่กําหนด

ไวตามตารางที่ 3  อยูเสมอ ถาตํ่ากวา 1.200 ควรรีบนําไปอัดไฟทันที 
1.4.3 ตรวจระดับของน้ํากรดแบตเตอรี่ใหไดตามที่กําหนดไว ตามขอ 1.3.2 เสมอ ถาระดับต่ําไปใหเติม

นํ้ากลั่น อยาเติมสารละลายกรดซัลฟูริกลงไปเปนอันขาด ถาเติมสารละลายกรดซัลฟูริกลงไปจะทําใหอายุการใชงาน

ของแบตเตอรี่สัน้ลง เน่ืองจากน้ํากรดแบตเตอรี่จะทวีความเขมขนเม่ืออัดไฟและทําลายกัดกรอนแผนวสัดุใน

แบตเตอรี่ 
1.4.4 หมุนปลั๊กเกลียวฝาจกุหมอแบตเตอรี่ใหแนนอยูเสมอ ๆ  
1.4.5 รักษาแบตเตอรี่ใหสะอาดและแหงอยูเสมอ ถาขัว้แบตเตอรี่สกปรกใหลางดวยนํ้ารอนและทาดวย

จารบีเพ่ือปองกันซัลเฟต และสิง่สกปรกจับอยูระหวางขัว้แบตเตอรี่และขัว้สายไฟ 
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1.4.6 ถาไมไดใชงานแบตเตอรี่ ควรอัดไฟทุก ๆ เดือน และกอนนํามาใชตองอัดไฟใหเต็ม หามเทนํ้ากรด

ออกเพื่อเก็บแบตเตอรี่ไว 
1.4.7 หลีกเลี่ยงการจายไฟเกินพิกัดความจุของแบตเตอรี่ เชน แบตเตอรี่ขนาด 50 Ah ไมควรจายไฟ

ขนาด 5 แอมแปรเกิน 10 ชม. เปนตน 

1.4.8 การปองกนัอุณหภูมิของแบตเตอรี่สูงเกินไป ซึ่งไมควรเกิน 55
๐C เน่ืองจากจะทําใหแผนธาตุภายใน

แบตเตอรี่ผุกรอน และอัตราการคายประจุดวยตัวเอง (SELF-DISCHARGE) สูงขึ้น 

1.4.9 เม่ือมีการใชแบตเตอรี่หลายๆ ลูกรวมกัน ควรประจุไฟใหกับแบตเตอรี่ที่ออนกวาอยูสมอ เน่ืองจาก

แบตเตอรี่ที่ออนกวาจะจายไฟหมดเร็วกวา และจะจายไฟเกนิขนาดในขณะที่การจายแบตเตอรี่ในภาพรวมยังไม

หมด ซึ่งจะกอใหเกิดความเสียหายกับแบตเตอรี่ลูกน้ันได  

 
1.5 ขอควรระวงั 

1.5.1 ระหวางทําการอัดไฟตองคลายปลั๊กเกลยีวฝาจุกออกทกุ ๆ ครั้ง  เพ่ือปองกันการระเบิดของ

แบตเตอรี่ เน่ืองจากรูระบายอากาศอาจจะอุดตัน 
1.5.2 คอยดูแลรูระบายอากาศของปลั๊กเกลยีวฝาจุกไมใหมีสิ่งอดุตัน 
1.5.3 ดูแลขอตอตาง ๆ ใหแนนอยูเสมอ ๆ  
1.5.4 ขณะเติมนํ้ากรดควรใสแวนดํา เพ่ือปองกันอันตรายจากการกระเด็นของนํ้ากรด ถานํ้ากรดถูก

ผิวหนังหรือเสื้อผาใหรีบลางดวยนํ้า ถาถูกตาใหลางมาก ๆ ดวยนํ้าสะอาดแลวรีบไปพบแพทยทันที และถาเผลอด่ืม

เขาไปตองด่ืมนํ้าหรือนมมาก ๆ ตามดวย MILK OF MAGNESIA หรือนํ้ามันพืชแลวรีบไปพบแพทยทันที 
1.5.5 เวลาขนยายแบตเตอรี่ระวังการกระแทกกับเปลือกหมอแบตเตอรี่ โดยเฉพาะดานขางที่หัวและทาย

หมอแบตเตอรี่ 
1.5.6 อยาวางเครื่องมือโลหะพาดระหวางขัว้แบตเตอรี่หรือระหวางขัว้กับโครงเครื่องที่ยังไมไดปลดสาย

กราวดออก 
1.5.7 อยาสูบบุหรี่หรือนําเปลวไฟเขาใกลแบตเตอรี่ขณะอัดไฟอยู 
1.5.8 อยาเติมนํ้ากรดที่มีความถวงจําเพาะสงูกวา 1.250  เพราะจะทําใหแผนธาตุมีอายุการใชงานสั้นลง 
1.5.9 ถาระดับนํ้ากรดลดลงขณะใชงาน ใหเติมดวยนํ้ากลั่นเทาน้ัน หามเติมดวยนํ้ากรดเด็ดขาด 
1.5.10 ไมควรอดัไฟที่มีกระแสเกินพิกัดตามตารางที่ 4 ของหมอแบตเตอรี่มาก ๆ เด็ดขาดเพราะจะทําให

วัสดุที่เคลือบอยูที่แผนธาตุเกิดการรวง ทําใหแบตเตอรี่เสื่อมสภาพเร็วกวาท่ีกําหนดได 
1.5.11 ไมควรขนานหรืออนุกรมแบตเตอรี่ที่มีขนาดแตกตางเพื่อประจุไฟฟาพรอมกัน เชน แบตเตอรี่

ขนาด 160 แอมป-ชั่วโมงอัตราประจุไฟ 15 A และแบตเตอรี่ขนาด 60 แอมป-ชั่วโมงอัตราการประจุไฟเพียง 5 A 
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ถาประจุไฟพรอมกัน และตองการใหแบตเตอรี่ทั้ง 2 หมอประจุไฟพรอมกัน แบตเตอรี่หมอเล็กจะประจไุฟเกิน ทํา

ใหเกิดการเสียหายได 
 
2. การใชงานแบตเตอรี่ชนิด SEALED LEAD-ACID 
 โดยทั่วๆ ไปแลว การใชงานจะมีขอปฏิบัติเหมือนกับแบตเตอรี่ชนิด FLOODED LEAD-ACID ใน
สวนที่ทําไมไดจะใชวิธีขางเคียงเชน การวัดคาความถวงจําเพาะเพื่อหาสภาวะของแบตเตอรี่ไมสามารถกระทําไดใน

แบตเตอรี่ชนิด SEALED LEAD-ACID ดังน้ัน จึงใชวิธีการวัดแรงดันไฟฟาระหวางขัว้บวกและขั้วลบโดยที่ยัง

ไมตอภาระเขากับแบตเตอรี่แทน 
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ตารางที่ 4  ขอมูลทางเทคนิคของแบตเตอรี่ตราอกัษรตาง ๆ 
ตัวอยางแบตเตอรี่เนชัน่แนล 

 

รุน โวลท 
จํานวนแผน  ตอ

ชอง 
ความจุ (Ah) 20 

HR 

ปริมาณนํ้ากรด 

(L) 
อัตราอัดกระแส 

(A) 

NS 40  (P) 12 9 32 2.5 2.5 
NS 40 L (P) 12 9 32 2.5 2.5 
NS 40 Z (P) 12 11 35 2.4 2.5 

NS 40 ZL (P) 12 11 35 2.4 2.5 
NS 60 (S) (P) 12 13 45 2.7 3.0 

NS 60 L (S)(P) 12 13 45 2.7 3.0 
M 42 L 12 11 45 2.4 3.0 
NS 50 12 11 50 4.0 3.5 

NS 50 P 12 9 50 4.8 3.5 
NS 50 Z (ZH) 12 11 60 3.7 4.0 

NS 50 ZP 12 11 60 3.5 4.0 
N 70 A (P) 12 11 60 5.2 4.0 

NS 70  12 11 60 5.2 4.0 
N 70 (P) 12 13 70 4.3 5.0 

N 70 Z (P) 12 15 70 4.0 5.0 
566-13 12 13 66 4.9 5.0 

N 100 A 12 15 90 7.2 6.5 
N 100 12 17 100 6.0 7.0 

N 120 A  12 19 110 8.0 8.0 
N 120  12 21 120 9.0 8.5 
4DLT 12 25 130 7.5 9.0 
N 150 12 25 150 11.0 10.5 
N 200 12 29 200 10.0 14.0 

MLP 3-6 6 7 11 0.4 1.0 
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ตารางที่  4  ขอมูลทางเทคนิคของแบตเตอรี่ตราอกัษรตาง ๆ  (ตอ) 
ตัวอยางแบตเตอรี่  GS 

 
ขนาดภายนอก (มม.) 

แบบ 
โวลท 

(V) 
ความจุ 

(Ah) 

จํานวน

แผนตอ

ชอง 

อัตราอัด

กระแส 

(A) 
ยาว กวาง สูง 

สูงถงึ

ขั้ว 

นํ้าหนัก 

(กก.) 
ปริมาณ

กรด (ล.) 

NS 40 (L) 12 32 9 2.5 197 129 202 227 7.5 2.4 
NS 40 Z (ZL) 12 35 11 2.5 197 129 202 227 8.5 2.3 

N 40 (L) 12 40 11 3.0 238 135 202 232 9.6 2.7 

NS 60 (L) 12 45 13 3.0 238 135 202 232 10.3 2.7 

NS 50 (L) 12 50 9 3.0 260 173 202 225 12.5 4.6 

NS 50 Z(ZL) 12 60 11 4.0 260 173 202 225 14.5 4.4 

NS 70 (L) 12 65 13 4.5 260 173 202 225 15.6 4.0 

N 70 (L) 12 70 13 4.5 305 173 204 226 17.0 5.0 

N 70 (ZL) 12 70 15 5.0 305 173 204 226 19.0 4.5 

N 100 (L) 12 100 17 6.0 407 175 212 233 23.0 6.7 

NS 100 (ZL) 12 100 19 6.0 407 175 212 233 24.5 5.9 

N 120 A 12 110 19 7.0 504.5 182 212 257 28.5 7.8 

N 120  12 120 21 7.5 504.5 182 212 257 30.5 7.6 

N 150  12 150 25 9.0 507.5 222 212 257 36.5 9.7 
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การทดสอบแบตเตอรี่ 
 

1. ทดสอบความสามารถในการเกบ็ไฟ 
สําหรับแบตเตอรี่ที่ใชกับเครื่องยนตตาง ๆ หลังจากประจไุฟเต็มท่ีแลวตองเกบ็ไฟไดเกินกวา 70% ของ

ความจุของแบตเตอรี่ในเวลา 1 เดือน หมายความวา ตองประจุไฟแบตเตอรี่ใหเต็มแลวทิ้งไวเฉย ๆ เปนเวลา 1 

เดือน แลวนํามาทดลองปลอยไฟ ความจุของแบตเตอรี่จะตองหายหรือลดนอยลงกวาเดิม ความจุที่หายไปเปน

จํานวนเทาใดนํามาหาเปนเปอรเซ็นตก็สามารถทราบไดวาแบตเตอรี่น้ันมีความสามารถในการเก็บไฟเพียงใด แต

ความจุที่หายไปนี้จะขึ้นอยูกับความถวงจําเพาะของน้ํายา อุณหภูมิ และความบริสุทธิ์ของนํ้ายาดวย 
 

2. การทดสอบความคงทนหรือความเสื่อมของแบตเตอรี่ 
ปกติแลวแบตเตอรี่เม่ือใชไปนาน ๆ จะไมสามารถประจุไฟได สังเกตไดจากการสตารทแรงไฟจะไมพอ

สตารท และไมเก็บไฟ จะมีอายกุารใชงานประมาณ 2 – 3 ป 
 

3. การวัดน้ํายาแบตเตอรี่ 
ปกตินํ้ายาแบตเตอรี่ จะมีการกําหนดอุณหภูมิของนํ้ายาอิเลก็โทรไลทที่อุณหภูมิ 80oF เพราะวา 

SPECIFIC GRAVITY ของนํ้ากรดน้ีเวลาจะวัดเกณฑถกูตองไดยาก เพราะการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิจะ

ขยายตัวขึ้นเม่ือเกิดความรอน และจะหดตัวเม่ือเย็น เขาจึงกําหนดเกณฑอุณหภูมิที่ 80oF  และใหเกณฑความ
เปลี่ยนแปลงของ SPECIFIC GRAVITY ไว 0.001 ตอ 3 องศา และถาแบตเตอรี่อุณหภูมิสูงกวา 80oF  ให
บวกดวย 0.001 ตอ 3 องศา เชนกัน ดังตัวอยาง ถาทานขีดนํ้ายาแบตเตอรี่ขณะที่มีอุณหภูมิ 80oF  ได 1.190  

ฉะน้ัน ถาทานตองการจะรู SPECIFIC GRAVITY ที่ถูกตอง ทานจะตองบวกดวย 0.002 จะได 1.192 เปนตน 
 

4. การปรับแตงความถวงจําเพาะของน้ํายาอิเลก็โทรไลท 
การเติมกรดลงในแบตเตอรี่หรือเซล ควรเปนหนาท่ีของเจาหนาท่ีโรงงานแบตเตอรี่ หรือเจาหนาท่ีที่

เกี่ยวของกับแบตเตอรี่เทาน้ัน  กรดที่มีความถวงจําเพาะสงูกวา 1.350 ไมควรใชเติมลงในแบตเตอรี่ 
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